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1. Uvod

Ladx

Pro pochopeni Ucinkl blesko-
vého proudu na plechovych
stfechach je nutno nejdfive zacit
kratkou rekapitulaci teorie. Cas-
to je slySet od zaékaznikd: ,Proc¢
vlastné dochadzi ke skodam na
majetku, kdyZ projektova doku-
mentace a instalace hromosvo-
du odpovida ceskym normam?”

Gudx
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Je to velice jednoduché: I2

- Bleskovy vyboj je reprezen-
tovan vzajemnym  pdso-
benim extrémnich proudd
a vysokych napéti prenase-
Jicich znacné energie, které
se Casto v zasaZzeném objek-
tu méni na teplo.

Gadx

- Soubor Ceskych technickych
norem CSN EN 62305-1
az 4, ed. 2, ktery predstavu-
Je minimdlni poZadavky pro
ochranu objektu pred bles-
kovym vybojem, se vibec
nezabyva ucinky vysokych
napéti.

Legenda:
bleskovy proud ve svodu

N

rezistence
vlastni induk¢nost
vzajemna induk¢nost

svod

NNz~ =
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bj

indukovany proud ve vnitini instalaci

kapacita svodu a instalace k zemi

kapacitni vazba mezi svodem a vnitini instalaci

- Projektanti, montazni firmy
a revizni technici ¢asto nedo-
drzuji ani toto minimum, tj.
nedodrZi minimalni dostatecnou vzdalenost mezi plechovou
krytinou a prvni kovovou konstrukci / metalickym vedenim.

Popisovana situace je naznacena na zjednoduseném nahrad-
nim schématu mezi instalaci hromosvodu a vnitfni vodivou
strukturou objektu (obr. 1).

Obr. 1 Nahradni schéma pro odvozeni matematického modelu svodu a vnitrni instalace

U plechovych krytin pfevlada z elektrotechnické podstaty kapa-
citni vazba mezi samotnou stfechou a vnitfni instalaci, respekti-
ve jakymikoliv vodivymi ¢astmi v objektu, a tedy hrozi moznost
vzniku parazitnich kapacitnich proudt (obr. 2) vlivem vzajem-
nych vysokych napéti. Tyto proudy pak mohou vytvaret ionizo-
vanou drahu usnadriujici priichod bleskovych proudd (obr. 3).
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Obr. 2 Ueinky parazitnich kapacitnich proudd
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Pro praktické vyhodnoceni ucinkl ka-
pacitnich proudd na plechové krytiné
byla provedena zkouska napétovou
vinou 1,2/50 ps v laboratofi VUT v Br-
né. Z obrazku 2 je zfejmé, Ze kapacitni
proudy zpUsobily po povrchu mineralni
vaty prfeskok na uzemnéné casti labo-
ratore.

Pricinou vzniku pozaru u plechovych
krytin je ve vétsiné pripadd stejnosmér-
ny proud, ktery je na obrazku 2 pre-
zentovany stejnosmérnym proudem
o hodnoté az 400 A trvajicim po dobu

bleskovy proud
dlouhého vyboje
400A 0.5s

0,5 s. Plocha, kterd je ohranicena tva-
rem této viny, predstavuje elektrickou
energii schopnou zapalit jakykoli hoflavy povrch.

Pokud jde o stavebni vyrobky a konstrukce staveb, pak tyto
se zkousi podle CSN EN 13501-1, ed. 1 — Pozarni klasifikace
stavebnich vyrobkd a konstrukci staveb — Cast 1: Klasifikace
podle vysledkd zkousek reakce na oheri.

V této technické normé vsak nejsou zohlednény zadné hod-
noty bleskového proudu — podle CSN EN 62305-1, ed. 2,
tab. 3, az do 200 kA viny 10/350 nebo hodnoty dlouhé-
ho vyboje az 200 C po dobu 0,5 s.

Proto také izolace, jako napf. mineralni vaty, polysty-
reny a dalsi stavebni materidly (PVC atd.), jsou brany
z pohledu blesku jako hoflavé.

2. Skody nasledkem ptimého uderu blesku
Hlaseni HZS:

Pét jednotek hasic vyjelo 13. Cervna 2022 odpoledne k pozéru
stfechy rodinného domu v RoZnové pod Radhostém v ulici Pod
Pindulou.

Prvni byla u horiciho domu jednotka Hasi¢ského sboru més-
ta RoZnov pod Radhostém, kterd v dychacich pristrojich
zahdjila prizkum a hasebni préce z vnitrku budovy. V této
chvili je kontrolovdna teplota stavebnich konstrukci a jsou
vyhleddvana mozna skryta ohniska horeni. Soused hasi¢im
sdélil, Ze do stfechy rodinného domu udefil blesk. V dobé
poZaru byla v domé pouze jedna osoba, kterd dim po ude-
ru bleskem opustila. Na misto vyjel ridici ddstojnik HZS pro
Uzemni odbor Vsetin. K poZaru vyjely jednotky HZS Zlinské-
ho kraje stanice Valasské Mezifici, Hasicského sboru mésta
RoZnov pod Radhostém a Sboru dobrovolnych hasici z Hu-
tiska-Solance, Zasové a Valasské Bystfice. Skoda zptsobend
poZarem byla urcena v predbézné vysi 400 tisic korun.

V/&asnym ohlasenim a rychlym zasahem byly uchranény hodno-
ty v pfedbézné vysi 4 miliony korun.

Obr. 3 CSN EN 62305, ed. 2: 1 Obecné principy (pribéhy bleskovych proudc)
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Obr. 4a Skody na rodinném domé s plechovou krytinou po
uderu blesku
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Obr. 4b Skody na rodinném domé s plechovou krytinou po Uderu blesku

Z vySe uvedenych obrazkd je zfejmé, Ze fyzikalni Gcinky bles-
kovych proudl a napéti, tzn. elektrickych a magnetickych poli,
jsou velmi nebezpené zvldsté pro hotlavé materialy (viz CSN
EN 62305-2, ed. 2, tab. C5, pozn. 5.), jako jsou drevéné krovy,
minerdlni vaty, polystyreny, PVC félie a dalsi izola¢ni materialy.

Co se vlastné stalo:

- Uder blesku sméfoval do pomocného jimace, ktery byl
uchycen ke kominu. Na obrazku jsou patrné nacernalé sto-
py na jeho povrchu.

- Poté doslo s nejvétsi pravdépodobnosti na zakladé vyso-
kych napéti, kterd mohou dosdhnout hodnot aZ nékolika
stovek kV, ke vzniku parazitnich kapacitnich proudd a na-
sledné k preskoku casti bleskovych proudd (viz obr. 3), kte-
ré zapalily dany rodinny ddm.

3. Stavajici instalace hromosvodu

Vnéjsi ochrana pred bleskem na rodinném domé byla pro-
vedena jako neoddéalend a neizolovana soustava. To zname-
nd, Ze jimaci soustava byla spojena s uzemrovaci soustavou
holymi vodici, které byly uchyceny a vodivé spojeny s kovovou
krytinou.

Pro spravnou funkci hromosvodu je zapotfebi ddsledné do-
drZet dostatecnou vzdalenost s (obr. 5) mezi vsemi vnéjSimi
plechovymi/vodivymi konstrukcemi, které nesou potenci-
al blesku, a vSemi vnitfnimi kovovymi/metalickymi castmi,
jako jsou napriklad kovové konstrukce sadrokartonu nebo
elektroinstalace. V opac¢ném pripadé mdze dojit ke vzniku
pozZaru.
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Z obrézku 5 je zfejmé, Ze v daném pfi-
padé nedoslo k dodrZeni dostate¢né
vzdalenosti s pro tfidu ochrany LPS I,
pro kterou je pozadovan bleskovy proud
100 kA, vina 10/350. Minimalni vzdale-
nost byla u kominu 0,69 m a na okra-
jich stfechy 0,57 m. Redlna vzdalenost
mezi plechovou krytinou a konstrukcf . 73

sadrokartonu je pouze 0,3 m. Doslo tedy
k pfekroceni mezni hodnoty 0 230 %. 2 85 =
32
29
4. 1zolovany hromosvod g
Jaka jsou nutnd minimdalni preventivni f:
opatreni, aby k této mimoradné uda- 14
losti v budoucnu jiz nedoslo? ';
- Dodrzet mezi vsemi plechovymi ¢ast- :
mi stfechy a vnitfnimi metalickymi o

konstrukcemi  (napr. CDW profily

sadrokartonu) minimainé 0,69 m  opy 5 \ypocet dostatecné vzdélenosti s podle CSN EN 62305-3 ed.2, ¢l. 6.3
pro tfidu LPS lll. Toho nebylo mozZno

dosahnout, protoZze skute¢na kon-

strukcni vzdalenost umoznila oddaleni pouze na 0,3 m. - HWllight plus: s = 0,6 pro vzduch, délku oblasti koncov-
- o , . e ky 1,2 m,
- Jedinym redlnym ochrannym opatrenim v takovém pripadé e , .
je provedeni izolovaného hromosvodu. - /;I\g/ ,/T(,Jng. s = 0,75 pro vzduch, délku oblasti koncovky
- Pouzité vysokonapétové vodice musi splfovat poZadavky - HVI power: s = 0,9 pro vzduch, délku oblasti koncovky
technické specifikace IEC TS 62561-8, Soucasti systému 1,8m.
ochrany pred bleskem (LPSC) — Cast 8: PoZadavky na sou-
casti pro izolovany LPS. Nové realizované Feseni izolovaného hromosvodu je prove-

- Nedodrzeni pozadavk(s této technické specifikace je zob-  deno podle normy CSN EN62305-3, ed. 2, ¢l. 5.2.1. Jimaci
razeno na obrazku 6, kdy doslo ke vzniku klouzavého (ka- ~ Soustava byla navrzena podle ¢l. 5.2.1 téZe normy se dvéma
pacitniho) vwboje po povrchu vysokonapétového vodice pii  samostatnymi jimaci. Bohuzel jeden tycovy jimac neskryl cely
zkousce vysokym napétim o tvaru viny 1,2/50 is. ddim do ochranného prostoru, proto musely byt instalovany

- Je zapotrebi dodrzet na zakladé zakona & 102/2001 Sb., dva jimace (obr. 7). Z kazdého jimace byl veden jeden svod

becné b e osti vrobki 5i pozdéiich pred podle ¢l. 5.3.2 pro izolovany systém ochrany pred bleskem,
0 obecne ezpecngst/ vyrobKu a ve zn€ni pozaejsich prea- ktery byl uchycen ke stfe3ni krytiné. Dale byla také zkon-
pisd, §3, odst. 1, pism. a) navod vyrobce k montazi.

trolovana pro kazdy svod v jeho nejvyssi vysce dostatecna
-V praxi to predevsim znamena neprekrocit dostateCnou  vzdalenost s, jejiz hodnota nepfekrocila 0,63 m pro vzduch
vzdalenost v nejvyssim bodé napojeni svodu k jimaci a ob-  (obr. 7).
last koncovky pro dany typ vodice:

Obr. 6 Simulace zkousky vysokym napé-
tim vinou 1,2/50 us vysokonapétového .

vodice ve vysokonapétové laboratofina  Obr. 7 Ochranné prostory jimaci soustavy a dostate¢na vzdalenost s pro 2 jimace
univerzité v Biatystoku a 2 svody
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5. Shrnuti

= Hromosvod je protipozarni zabezpeceni stavby (obr. 8).

= Pro spravny ndvrh vnéj3i a vnitini ochrany pred bles-
kem nestaci pouze ,vyzobat ¢lanky”, které vyhovuiji
dané skupiné technikd, ale dsledné dodrzet v3echny
¢lanky souboru norem CSN EN 62305-1 a7 4, ed. 2,
pro dany typ provedenf ochrany.

= Pouzitf izolovaného hromosvodu je predevsim pro tyto
pripady:

Stavby s hoflavou krytinou.

- Stavby s horlavymi sténami.

‘ LS gt @ "3 s A AN
i BTN s Wt A >

" ; . . 3 : - Prostredi s nebezpecim pozaru.

Obr. 8 Provedeni hromosvodu na rodinném domé pomoci vo- - Prostiedi s nebezpecim vybuchu.

dicd HVI long
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