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Popis projektu

Projekt
PENNY Market s.r.o.
— distribu¢ni centrum Lipnik n. Be¢vou

Oblast
Fotovoltaické elektrarny

Aplikace

Ochrana pred bleskem:

— vnéjsi — izolovany hromosvod pomoci
vysokonapétovych vodi¢t HVI long

Investor
PENNY Market s.r.o.

Projektant
Ing. Eva Cernochova Stihelova
TECHNOSERVIS TZB Novy Jicin, s.r.o.

Dodavatel
VALDAV elektro s.r.o.
XENIUM Europe s.r.o.

Hardware

Vlysokonapétovy vodic¢ HVI long
Prislusenstvi k vodi¢tim HVI long
Podplrna trubka 3,2 m + 2,5 m jimac
Vodi¢ AIMgSi prim. 8 mm

Zemnici pasek nerez (V4A) 30 x 3,5 mm
Zemnici drat nerez (V4A) prim. 10 mm
Chodnikova krabice (litina)

www.dehn.cz



DEHN chrani

objekty s fotovoltaickou elektrarnou

Uvod

PENNY Market je dcefinou spolecnosti mezinarodniho ob-
chodniho fetézce REWE, ktery provozuje pres 15 000 prodejen
ve 20 evropskych zemich a zaméstnava kolem 330 000 lidi.
REWE zaloZilo 17 partnerl v roce 1927 v Koliné nad Rynem
s cllem spojit a organizovat nakup jidla. Nyni v 21. stoleti je
REWE Group Uspésnou mezinarodni korporaci.

Na cesky trh spole¢nost PENNY Market s.r.o. vstoupila v roce
1997 a jejim cilem je v pfijemném prostredi nabizet zejmé-
na Ceské a regionalni Cerstvé potraviny. Zaméstnanci PENNY
neustale pracuji na uvadéni trvale udrzZitelngjsich vyrobkd
a sluzeb na trh, sortiment Setrny k Zivotnimu prostredi vybiraji

pfimo v regionech.

PENNY Market s.r.o. se v souladu se svymi hodnotami udrzi-
telného rozvoje rozhodla na svych objektech instalovat foto-
voltaické elektrarny (FVE). Jednou z téchto budov je i hlavni

hala distribu¢niho centra v Lipniku nad Becvou, jejiz rozméry
jsou pfiblizné 225 x 105 metrd.

Systém ochrany pred bleskem

Systém ochrany pred bleskem byl v souladu s platnou legisla-
tivou navrzen dle fady CSN EN 62 305, ed. 2. Na zakladé ana-
lyzy rizika byl objekt zatfidén do LPS Il a byla pfijata nasledna
opatreni vztahuijici se k této tridé LPS.

Parametry LPS

Trida LPS: 1]

Metoda: valici se koule
Polomér valici se koule: 45 m

Dale bylo nutné navrhnout zptsob provedeni vnéjsiho systé-
mu ochrany pred bleskem. Zde bylo potfeba pfihlédnout ke
konstruk¢nimu systému celého objektu.

Jak vime, dle ¢l. 5.1.2. CSN EN 62305-3 by mél byt pouzit
izolovany (oddaleny) vnéjsi hromosvod od chranéné stavby
v pripadé, Ze tepelné a vybusné ucinky v misté uderu nebo ve
vodicich, které vedou bleskovy proud, mohou zpUsobit skody
na stavbé nebo na jejim obsahu. Typickymi priklady jsou stav-
by s hoflavou krytinou, stavby s hoflavymi sténami a stavby
s prostfedim s nebezpec¢im vybuchu a poZaru.

Stresni krytinou objektu je folie a na zékladé vyse uvedeného
tedy vime, Ze bylo nutné dodrzet dostate¢nou vzdalenost nejen
z hlediska konstrukeniho feSeni objektu, ale i z dGvodu vyskytu
rozsahlych technologickych celkd na stfeSe objektu. Stale viak
byla moZnost rozhodnout se mezi oddalenym a izolovanym sys-
témem. V piipadé instalace oddaleného systému (vedeni dratem
oddalenym od budovy a technologif na izolovanych drzacich) by
vsak bylo podstatné sloZit&jsi dodrzet dostatecné vzdalenosti od
technologickych zafizeni i fotovoltaické elektrarny a rovnéz udrz-
ba oddaleného systému na takto rozsahlé stiese by nebyla jed-
noducha. Vzhledem k vy3e uvedenym skute¢nostem byl zvolen
izolovany systém vodici s vysokonapétovou izolaci (HVI).

Rozmisténi jimacu

Dal3im krokem pfi navrhu systému ochrany pred bleskem byl
navrh vysky a rozmisténf jimacd tak, aby se budova i veskeré
technologie objektu nachazely v ochranném prostoru jimaci
soustavy. Bylo navrzeno celkem 47 jimacd o délce podpudrné
trubky 3 200 mm a délce jimaci tyce 2 500 mm instalovanych

z dlvodu vétsi stability v ¢tyframenném stojanu.

Ochranny prostor jimaci soustavy
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PFi ndvrhu jimaci soustavy
je vzdy dilezitd koordina-
ce mezi projektantem sys-
tému ochrany pred bles-
kem a projektantem FVE.
Jimace je potreba rozmistit
takovym zpUsobem, aby
ochranily budovu i veskeré
technologie, ale aby rov-
néz bylo minimalizovano
stinéni slunecniho zéreni
fotovoltaickym paneltm.
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Vypocet dostatecnych vzdalenosti

Také je nutné mit na paméti, Ze navrhneme-li samostatny
Jakmile byla korektné navrzena jimaci soustava, bylo potfeba  jimac s jednim nebo dvéma svody bez propojeni vodici HVI
provést vypocet dostate¢nych vzdalenosti. Je nutné si uvédo-  se zbytkem jimaci soustavy, musime kromé dostatecné vzda-
mit, Ze bez tohoto vypo¢tu nelze stanovit po¢et svodd  lenosti zkontrolovat také maximalini povolenou délku vodice
a propojeni jednotlivych jimact vodici HVI. HVI ve vztahu ke tfidé LPS, coz zde bylo rovnéz ovéreno.
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Uzemnovaci soustava

Vyznamnym pozitivem izolova-
ného systému je skutecnost, ze
pfi jeho ndvrhu neni potreba
dodrzet maximalni vzdalenost
mezi svody uvedenou v CSN EN
62305-3, ed. 2, pro neizolovany
systém. Pocet a umisténi svod
(tzn. i vyvodl uzemnovaci sou-
stavy) je dan vypoctem dostatec-
né vzdalenosti.

Jelikoz v prébéhu celého ob-
vodu haly je pfilehlym terénem
zpevnéna plocha, investor kla-
dl ddraz na minimalizaci zasa-
ht do této asfaltové plochy.
Diky vyuZiti izolovaného systé-
mu zde bylo mozné po ovéreni
vyhovujicich hodnot zemniho
odporu v maximalni mife vyu-
Zit stavajici vyvody uzemnovaci
soustavy, které nebyly situova-
ny v pravidelnych intervalech.
Tim byl zdsah do zpevnéné
plochy pfilehlé k hale minima-
lizovan.

Montaz vnéjsiho systému
ochrany pred bleskem

Spravné navrzeny izolovany systém je vsak teprve polovina
Uspéchu, protoze nekorektni a nedlsledna instalace by zpU-
sobila jeho znehodnoceni a systém vnéjsi ochrany pred bles-
kem by nebyl funk¢ni. Proto je vzdy potfeba klast diraz na vy-
bér kvalifikované (certifikované) montazni firmy s patficnymi

zkudenostmi s instalaci izolovaného systému. BEéhem montaze
je nutné drzet se montazni prirucky i projektové dokumenta-
ce. V prabéhu montéze byly pofizovany dokumentacni foto-
grafie, ke kterym je mozné se kdykoliv zpétné vratit a ovérit,
zda byl systém spravné nainstalovan.
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Zaveér

PFi planované instalaci fotovoltaické elektrarny nesmime za-
pomenout, Ze se jedna o zasah, kterym ménime parametry
systému ochrany pred bleskem i celé budovy. Nejedna se tedy
0 opravu stavajiciho systému ochrany pred bleskem, a proto
je potfeba navrhnout hromosvod v souladu s fadou CSN EN
62 305, ed. 2, a brat v ivahu komplexni konstruk¢ni systém
objektu. Zodpovédnost za funkeni systém ochrany pred bles-
kem ma projektant, realiza¢ni firma i revizni technik.

Dalsim ddlezitym faktorem pfi nédvrhu hromosvodu na ob-
jektech s fotovoltaickou elektrarnou je skutecnost, ze foto-
voltaické panely jsou elektronickd zafizeni a jejich impulsni
odolnost se pohybuje v rozmezi mezi 8 az 10 kV. Oproti tomu

bleskovy proud muze vygenerovat rozdil potenciall v radech
desitek az stovek kV.

Uder blesku do nechranénych fotovoltaickych panel(i by tedy
znamenal redlnou hrozbu zniceni fotovoltaickych panell pfi
nedodrZeni dostatecné vzdalenosti. PFi vycisleni pfipadnych
skod by potom bylo potfeba zapocitat nejen rostouci pofi-
zovaci hodnotu FVE, ale i vysoké ceny energii, které by bylo
potieba zaplatit pri poskozeni a vypadku funkce FVE.

Sprévné navrzeny a instalovany izolovany systém, doplnény
adekvatnim vnitfnim systémem ochrany pred bleskem, je tedy
nejbezpecnéjsi ochranou FVE i objektu pred uderem blesku.
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