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1. Uvod

Datova centra jsou specializované objekty, jeZ jsou uréeny k nepretrzitému provozu datovych serverd a
dalsich technologickych zafizeni. Jde o prostory, které vyzaduji bezproblémovy a stabilni provoz tak, aby byla
zajisSténa maximalni bezpecnost uloZzenych dat. Na samotnou konstrukci budovy je kladen pozadavek vysoké
odolnosti vici vlivim z okoli. Jednim z téchto vlivi je ipUsobeni atmosférickych jev(, kdy zvlasté
elektrometeory mohou provoz datovych center negativné ovlivnit.

Dulezitym bezpecnostnim prvkem budovy je funkéni vnéjsi i vnitini ochrana pred bleskem. Hromosvody na
star$ich objektech byvaji provedeny dle dfive platné normy CSN 341390, podle které byvaji dodnes
revidovany a udrzovany, ale nezfidka nesplriuji parametry ani této star$i CSN.

Casto dochazi k Upravam objekt(, jako je napF. oprava nebo zatepleni stfechy ¢&i fasady, doplnéni nové
technologie na stfechu objekti nebo zdsah do vnitfnich elektroinstalaci, aniz by byla zajisténa adekvatni
Uprava systému ochrany pred bleskem a prepétim na zakladé platnych CSN a legislativy. V téchto pFipadech
potom dochdazi k nedodrzZeni dostatecné vzdalenosti, nasledné v pripadé uderu blesku do budovy mize dojit
k zavleceni casti bleskového proudu do objektu na systém vnitfniho pospojovani, a tim k ohroZeni provozu
server( i ostatnich technologickych zafizeni, véetné ohroZeni stavby i technologii poZzarem. Zaroven dochazi
také k ohroZeni zdravi a Zivota osob uvnitf tohoto objektu.

Tato studie ma za ukol najit vhodné feSeni Uprav hromosvodu tak, aby bylo zabranéno vsem vyse uvedenym
rizikGm.

1.1. Legislativa

V Ceské republice jsou dva stupné nové pravni Upravy:

- zdkonnd,
- podzdkonnd (provddéci pravni predpisy).

Technické normy nejsou obecné zavazné normy (§ 4/1 zdkona o technickych poZadavcich na vyrobky ¢.
22/1997) na rozdil od pravnich norem, které jsou obecné zavazné.

Zavaznymi se stavaji, resp. technické pozadavky v nich obsazené se stdvaji zavaznymi, pokud:
- jeto sjedndno smluvne,
- jejich aplikaci nafidi spravni orgdn sprdvnim rozhodnutim,
- na jejich aplikaci odkazuje prdavni predpis.

V pfipadé odkazu pravniho predpisu na technickou normu existuji nasledujici typy odkaz(, a to:
- odkaz primy, neboli vylucny (kdy splnéni technické normy je jedinym mozZnym zplsobem splnéni
pravniho poZadavku),
- odkaz neprimy, neboli indikativni (kdy splnéni technické normy je toliko jednim z mozZnych zpusobi
splnéni pravniho poZadavku),
- odkaz vseobecny (kdy se jednd o odkaz na technické normy jako celek, aniZ by tyto byly bliZe
specifikovdny.

Priklad odkazu pfimého: ,Pfi navrhovani stavby musi byt ... v souladu s ¢eskymi technickymi normami
uvedenymi v priloze ...,
- nedatovany odkaz (vZdy je zdvazné aktudini znéni technické normy),
- datovany odkaz (zdvazné je toliko konkrétni znéni technické normy, byt — paradoxné — se nemusi
jednat o znéni nejaktudlnéjsi).

Pfiklad odkazu nepfimého/indikativniho: ,Podrobné technické pozadavky stanovi technické normy uréené
k tomuto predpisu.”

~peN— 3
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V souvislosti s problematikou indikativniho odkazu je tfeba zminit institut ,uréenych norem” — timto se
rozumi technické normy, které tak byly oznaceny Ufadem pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkugebnictvi po dohodé s pfislusnym ministerstvem CR, jeho? plisobnosti se pFisluina oblast tyka, za Gcelem
specifikace technickych poZadavk(l na vyrobky plynoucich z nafizeni vlady (§ 4a zakona o technickych
pozadavcich na vyrobky) Ufad oznamuje uréené normy ve svém véstniku Ozndmeni o uréenych normdch.

Pfiklad odkazu vieobecného: Odkaz ve stavebnim zakoné § 160/2: , Zhotovitel stavby je povinen provddét
stavbu v souladu s rozhodnutim nebo jinym opatfenim stavebniho uradu a s ovéfenou projektovou
dokumentaci, dodrZet obecné poZadavky na vystavbu, popfipadé jiné technické predpisy a technické normy.”

§ 160 zakona €. 183/2006 Sb., stavebni zakon, stanovi: ,Zhotovitel stavby je povinen provadét stavbu v
souladu s rozhodnutim nebo jinym opatfenim stavebniho Ufadu a s ovérenou projektovou dokumentaci,
dodrzet obecné pozadavky na vystavbu, popfipadé jiné technické predpisy a technické normy a zajistit
dodrZovani povinnosti k ochrané Zivota, zdravi, Zivotniho prostfedi a bezpecnosti prace vyplyvajicich ze
zvlastnich pravnich predpisid.” Z uvedeného ustanoveni tedy vyplyva, Ze pfi zhotoveni stavby je nezbytné
postupovat dle technickych norem.

§ 36 ve spojeni s § 3 pism. k) vyhlasky Ministerstva pro mistni rozvoj €. 268/2009 Sh., o technickych
pozadavcich na stavby: § 36 odst. 2 uklada povinnost, aby u staveb uvedenych v odst. 1 tohoto paragrafu (tj.
u staveb, u kterych je nezbytné zfizovat ochranu pred bleskem) byl vypocet fizeni rizika proveden dle
normovych hodnot k vybéru nejvhodnéjsich ochrannych opatreni stavby. § 3 pism. k) uvedené vyhlasky pak
normovou hodnotu definuje jako konkrétni technicky pozadavek, zejména limitni hodnota, navrhova
metoda, narodné stanovené parametry, technické vlastnosti stavebnich konstrukci a technickych zafizeni,
obsaZeny v pfislusné ceské technické normé, jehoZ dodrZeni se povaZuje za splnéni poZzadavkd konkrétniho
ustanoveni této vyhlasky. Z uvedeného vyplyvd, Ze je nezbytné, aby byl splnén technicky poZadavek
vyplyvajici z pfislusné ceské technické normy (v pfipadé bleskosvodl pak ze souboru ceskych technickych
norem CSN EN 62305).

Pokud jde o zminény odkaz na aplikaci ceskych technickych norem, pak se jednd o odkaz pfimy. Uvedené
vyplyva z rozhodnuti Nejvy3siho spravniho soudu CR, konkrétné z rozsudku ze dne 28. 5. 2015, &. j. 1As
162/2014-63. Konkrétné v bodé ¢. 43 odGvodnéni rozsudku Nejvy3si spravni soud CR uved!: ,Z vymezeni
pojmu normova hodnota ve vyhlasce 268/2009 vyplyva, ze se u odkazd na technické normy v této vyhlasce
nejednd o tzv. indikativni odkazy ve smyslu ¢l. 45a a odst. 1 Legislativnich pravidel vlady, ale o odkazy zavazné.
Technické normy, na které je ve vyhldsce odkazovdno, totiz neobsahuji ptiklady, jak Ize splnit povinnosti
stanovené pravnim predpisem, ale stanovi pfimo tyto povinnosti.

Existuje vSak jesté dalsi argument, ktery podporuje spravnost zavéru o aplikaci ¢eskych technickych norem.
Tim je Pfiloha 2, ¢ast A, pismeno f) nafizeni vlady €. 190/2022 Sb., o vyhrazenych technickych elektrickych
zafizenich a pozadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti, v niz nalezneme dalsi poZzadavek na podklady pro
vyhotoveni revize vyhrazeného elektrického zafizeni, a to: , Vypocet rizik pro zafizeni urcend na ochranu
pred ucinky atmosférické elektfiny se za€lenénim posuzovaného systému ochrany pred bleskem a
prepétim (dale jen ,LPS“) do pfrislusné tridy LPS podle normovych hodnot, technickou zpravu obsahujici
dokumentaci LPS, popis ndvrhu vcetné technickych vykresl, doprovodnou technickou dokumentaci
jednotlivych pouZitych soucasti prokazujici jejich vhodnost k pouZiti v dané tfidé LPS splnénim normativnich
hodnot a podminky pro Udrzbu.” Z uvedeného vyplyva, Ze pro vyhotoveni zpravy o vychozi revizi je nezbytné,
aby byl splnén technicky pozadavek vyplyvajici z prislusné c¢eské technické normy.

Je tfeba také poukdzat na skutecnost, Ze existuji pravni oblasti, kde povinnost aplikace ceskych technickych
norem vyplyva pfimo ze zakona. Takovou oblasti je oblast vefejnych zakazek. Zakon €. 134/2016 Sb., o
zadavani vefejnych zakazek, ve svém § 90 vyslovné stanovi, Ze zadavatel pfi stanoveni technickych podminek
prostrednictvim odkazu na normy nebo technické dokumenty musi v prvé fadé pouzit ceské technické normy
prejimajici evropské normy prijaté evropskymi normaliza¢nimi organy a zpfistupnéné verejnosti. Teprve neni-
li takovy postup mozny, je zadavatel opravnén poufzit i jiné evropské technické posouzeni nebo jiny postup



predvidany uvedenym zakonem. V oblasti vefejnych zakazek, je-li predmétem projekce anebo dodavka
zafizeni urcéeného k ochrané pred ucinky atmosférické, popf. statické elekttfiny (bleskosvodu), je tedy
nemyslitelné, aby se postupovalo podle jinych technickych norem nez dle CSN EN 62305. Jakykoli jiny postup
je zjevné v rozporu s uvedenym zakonem.

Je ale také vhodné odkazat na pravni Upravu v pracovné-pravnich predpisech, kdy sam zakonik prace (zakon
€. 262/2006 Sb.) ve svém § 349 odst. 1 definuje, co se rozumi pravnimi a ostatnimi pfedpisy k zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Témito predpisy jsou , predpisy na ochranu Zivota a zdravi, predpisy
hygienické a protiepidemické, technické predpisy, technické dokumenty atechnické normy, stavebni
predpisy, dopravni predpisy, predpisy o pozarni ochrané a predpisy o zachdzeni s hoflavinami, vybusninami,
zbranémi, radioaktivnimi latkami, chemickymi latkami a chemickymi smésmi a jinymi latkami Skodlivymi
zdravi, pokud upravuji otazky tykajici se ochrany Zivota a zdravi.” Uvedend definice je vyznamna z toho
pohledu, Ze na ni vyslovné (ve své poznamce 3 pod ¢arou) odkazuje novy zakon ¢. 250/2021 Sh., o bezpeénosti
prace, v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych zatizeni, jez stanovi, 7e TICR je povéienou organizaci
vykonavajici dohled nad VTZ. Pfi posuzovani bezpecnosti VTZ (v€etné bleskosvodi) ma byt tedy postupovano
dle c¢eskych technickych norem harmonizovanych s evropskymi technickymi normami. Uvedend definice je
ale také podstatna z toho pohledu, Ze ji musi respektovat vsichni zaméstnavatelé, ktefi pfi zajistovani
bezpecnosti a ochrany zdravi svych zaméstnancl musi striktné postupovat v souladu s pravnimi normami
obsaZzenymi v pracovné-pravnich predpisech, tedy i s témi, které jsou obsazeny v zakoniku prace.

Nafizeni vlady €. 190/2022 Sb.

§ 3 Vyhrazena elektricka zafizeni

(1) Vyhrazenymi elektrickymi zafizenimi jsou zafizeni, ktera predstavuji zvySenou miru ohroZeni Zivota, zdravi
a bezpecnosti fyzickych osob, a to

a) elektricka zatizeni pro vyrobu, pfeménu, prenos, rozvod, distribuci a odbér elektrické energie a elektrické
instalace staveb a technologii,

b) zafizeni urcena k ochrané pred ucinky atmosférické nebo statické elektriny.

(2) Vyhrazenymi elektrickymi zafizenimi nejsou

a) ruéni elektromechanické naradi, elektronické pristroje a elektrické spotiebice do napéti 400 V vcetné,
pokud nejsou uréené pro pevné pfipojeni k elektrické siti,

b) prodluzovaci Snary a odpojitelné privody,

c) zdravotnické elektrické pfristroje,

d) elektrické zafizeni strojniho zafizeni, které je povaZzovano za vyrobek podle jiného pravniho pfedpisu?),

e) elektricka zafizeni a instalace s charaktery proudu nebo napéti, které nepredstavuji zvySenou miru
ohroZeni Zivota, zdravi a bezpecnosti fyzickych osob, pokud nejsou urceny k pouziti v prostredi s nebezpecim
vybuchu plyn(, par nebo prachd.

§ 4 Zarazeni vyhrazenych elektrickych zafizeni do t¥id

(1) Vyhrazenym elektrickym zatizenim I. tfidy je

a) elektrické zarizeni

1. ve vnitfnich a vnéjsich prostorach s extrémné vysokymi teplotami okoli nad + 55 °C,

2. v prostorach s vyskytem tryskajici a intenzivné tryskajici vody a moznosti ponofeni,

3. v prostorach s trvalym vyskytem korozivnich a znecistujicich latek a

4. v prostorach s nebezpedim pozaru horlavych kapalin;

nebezpedi pusobeni vnéjsich vlivi musi vyplyvat z projektové nebo provozni dokumentace,

b) elektrické zafizeni urcené pro pouZiti v prostiedi s nebezpecim vybuchu plynd, par nebo prachf,

c) elektrické zafizeni v objektu, ktery podle pozarné bezpecnostniho rfeseni umoziuje pfitomnost vice nez
200 osob,

d) elektrickd instalace ve zdravotnickych prostorech, s vyjimkou zdravotnickych prostord, kde se
nepredpoklada pouziti Zzadnych pfiloznych casti a kde zkrat zdroje nebo jind porucha nemlze zpUsobit
ohroZeni Zivota a zdravi osob, majetku nebo Zivotniho prostredi,

~pEHl— 5
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e) elektrické zafizeni urcené na ochranu pred ucinky atmosférické a statické elektfiny, pokud chrani
zafizeni uvedena v pismenech a) az d).

(2) Vyhrazenym elektrickym zafizenim Il. tfidy jsou

a) ostatni vyhrazena elektricka zafizeni podle § 3 odst. 1 pism. a), neuvedena v § 3 odst. 2 av § 4 odst. 1 pism.
a)azd),

b) zafizeni uréena na ochranu pred ucinky atmosférické a statické elektfiny neuvedena v odstavci 1 pism. e).

Priloha €. 1 k nafizeni vlady €. 190/2022 Sb.

CastA

Podklady pro provedeni revize vyhrazeného elektrického zatizeni obsahuji zejména
(N Pro vychozi revize

a) prlvodni, projektovou nebo vykresovou dokumentaci skutecného provedeni vyhrazeného elektrického
zafizeni, technickou zpravu k dokumentaci,

b) protokoly o uréeni vnéjsich vlivl, pokud nejsou soucasti privodni dokumentace,

c) vychozi revize téch c¢asti vyhrazeného elektrického zafizeni objektu, provozniho souboru (dil¢iho
provozniho souboru), jeZ jsou z ného jako celku pfipraveny postupné k uvedeni do provozu,

d) zdznamy o prohlidkach a zkouskach provedenych na vyhrazeném elektrickém zafizeni v priibéhu jeho montaze,
e) zaznamy o provedenych opatienich, prohlidkach a zkouskach provedenych v pribéhu rekonstrukce
vyhrazeného elektrického zatizeni, které nemuze byt ze zavaznych spolecenskych, narodohospodarskych
nebo technologickych dlivodd bez napéti po celou dobu provadéni ¢innosti, popripadé stanovisko povérené
organizace nebo znalce,

f) vypocet rizik pro zafizeni uréend na ochranu pred ucCinky atmosférické elektfiny se zaclenénim
posuzovaného systému ochrany pred bleskem a prepétim (déle jen ,LPS“) do pfislusné tridy LPS podle
normovych hodnot, technickou zpravu obsahujici dokumentaci LPS, popis navrhu véetné technickych
vykrest, doprovodnou technickou dokumentaci jednotlivych pouzitych soucasti prokazujici jejich vhodnost k
pouziti v dané tridé LPS splnénim normativnich hodnot a podminky pro udrzbu,

g) protokoly o kusovém ovérovani na zabudované vyrobky,

h) identifikaci pravnické osoby nebo podnikajici fyzické osoby, véetné Cisla opravnéni, ktera elektroinstalaci
provadéla.

1. Pro pravidelné a mimoradné revize

a) provozni a projektovou nebo vykresovou dokumentaci vyhrazeného elektrického zafizeni a podminky pro
udrzbu,

b) protokoly o uréeni vnéjsich vlivl, pokud nejsou soucasti provozni dokumentace,

¢) zadznamy o vysledcich provedenych prohlidek a zkousek a o zjisténych a odstranénych zavadach pti provozu
a udrzbe,

d) zpravu o predchozi revizi,

e) doklady o kontrolach organt inspekce prace,

f) osvédceni k vyhrazenému elektrickému zatizeni I. tfidy vydanému povérenou organizaci podle § 6 odst. 1
pism. b) zakona,

g) doklad uvadéjici ddvody mimoradné revize.

Revize na vyhrazeném elektrickém zafizeni musi byt dle § 6 odst. (4) nafizeni vlady ¢. 190/2022 Sb.
provedena rovnéz, jde-li o zménu:

a) parametru ochrany proti pretiZeni a zkratu,

b) ochrany pred Urazem elektrickym proudem,

c) ve vlastnostech ochrany pred ucinky atmosférické a statické elektfiny.



Jinak feceno, jakakoliv Uprava elektroinstalace a systému ochrany pred bleskem a prepétim musi byt
posouzena a schvélena Technickou inspekci CR. Jednim z podkladd pro toto osvédéeni vydané Technickou
inspekci CR je revizni zprava zafizeni pro ochranu pied atmosférickou elektfinou, pfepétim a statickou
elektfinou, kterou nelze vystavit bez existujiciho vypoctu rizik a projektové dokumentace LPS se splnénim
normativnich hodnot, tedy fady CSN EN 62305, ed. 2. Bez téchto dokument( tedy toto zafizeni nesmi byt
uvedeno do provozu, pfipadné zjisti-li se tyto skutecnosti se zpozdénim, zafizeni nesmi byt provozovano.

1.2. Obecné zasady pro datova centra dle CSN EN 50600

Jde o komplexni soubor, ktery obsahuje normy a doporuceni vztahujici se na navrh, provoz a spravu, a také
ukazatele vykonnosti pro energeticky ucinny provoz datového centra. V tomto souboru najdeme nasledujici
normy.

CSN EN 50600-1, ed. 2, 2020; Informacdni technologie — Zafizeni a infrastruktury datovych center — Cast 1:
Obecné pojmy

CSN EN 50600-2-1, 2015; Informacni technologie — Zafizeni a infrastruktury datovych center — Cast 2-1:
Vystavba budov

CSN EN 50600-2-1, ed. 2, 2022; Informacni technologie — Zafizeni a infrastruktury datovych center — Cast 2-
1: Vystavba budov

€SN EN 50600-2-2, ed. 2, 2020; Informacni technologie — Zafizeni a infrastruktury datovych center — Cast
2-2: Zdroje a rozvody napajeni

CSN EN 50600-2-3, ed. 2, 2020; Informacni technologie — Zafizeni a infrastruktury datovych center — Cast 2-
3: Uprava okolniho prostiedi

CSN EN 50600-2-4, 2016; Informaéni technologie — Zafizeni a infrastruktury datovych center — Cast 2-4:
Infrastruktura telekomunikacni kabelaze

CSN EN 50600-2-5, 2016; Informaéni technologie — Zafizeni a infrastruktury datovych center — Cast 2-5:
Zabezpecovaci systémy

CSN EN 50600-2-5, ed. 2, 2022; Informacni technologie — Zafizeni a infrastruktury datovych center — Cast 2-
5: Zabezpecovaci systémy

CSN EN 50600-3-1, 2016; Informaéni technologie — Zafizeni a infrastruktury datovych center — Cast 3-1:
Informace o spravé a provozu

CSN EN 50600-4-1, 2017; Informaéni technologie — Zafizeni a infrastruktury datovych center — Cast 4-1:
Prehled a obecné pozadavky na klicové ukazatele vykonnosti

CSN EN 50600-4-2, 2017; Informaéni technologie — Zafizeni a infrastruktury datovych center — Cast 4-2:
Uc¢innost vyuZiti energie

CSN EN 50600-4-3, 20017; Informaéni technologie — Zafizeni a infrastruktury datovych center — Cast 4-3:
Faktor obnovitelné energie

CSN EN 50600-4-6, 2020; Informaéni technologie — Zatizeni a infrastruktury datovych center — Cast 4-6: Cinitel
opétovného vyuZiti energie

CSN EN 50600-4-7, 2020; Informaéni technologie — Zafizeni a infrastruktury datovych center — Cést 4-7:
Koeficient Uc¢innosti chlazeni

V ramci koncepce ochrany pied bleskem a prepétim je pro nas podstatna CSN EN 50600-2-2, ed. 2; Informaéni

technologie — Zafizeni a infrastruktury datovych center — Cast 2-2: Zdroje a rozvody napajeni, kterd obsahuje
pfimé vazby na CSN EN 62305, ed. 2; Ochrana pied bleskem.

et 7



8 “penn,—

1.3.  Aktudlni prehled souvisejicich CSN s ochranou pFed bleskem k 20. 3. 2022

CSN EN 62305-1, ed. 2, 2011-09; Ochrana pted bleskem — ¢ast 1: Obecné principy

CSN EN 62305-2, ed. 2, 2013-02; Ochrana pFed bleskem — ¢4st 2: Rizeni rizika

CSN EN 62305-3, ed. 2, 2012-01; Ochrana pied bleskem — ¢ast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni Zivota
CSN EN 62305-3, ed. 2/71, 2013-07; Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni Zivota, véetné viech alternativnich
ochran pred bleskem, napf. jimace ESE

CSN EN 62305-4, ed. 2, 2011-09; Ochrana pred bleskem — ¢ast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbdach

CSN EN 62561-1, ed. 2, 2017-12; Souéasti systém( ochrany pred bleskem (LPSC) — Cast 1: Pozadavky na
spojovaci soucasti

CSN EN IEC 62561-2, ed. 2, 2018-12; Soucasti systému ochrany pfed bleskem (LPSC) — Cast 2: Pozadavky na
vodice a zemnice

CSN EN 62561-3, ed. 2, 2018-04; Soudasti systém ochrany pred bleskem (LPSC) — Cést 3: Pozadavky na
oddélovaci jiskristé

CSN EN 62561-4, ed. 2, 2018-05; Soudésti systému ochrany pied bleskem (LPSC) — Cast 4: Pozadavky na
podpéry vodicl

CSN EN 62561-5, ed. 2, 2018-05; Soucasti systému ochrany pred bleskem (LPC) — Cést 5: Pozadavky na revizni
skfiné a provedeni zemnic

CSN EN IEC 62561-6, ed. 2, 2018-12; Soucasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) — Cést 6: Pozadavky na
Citace uderd bleskd (LSC)

CSN EN IEC 62561-7, ed. 2, 2018-12; Soucasti systému ochrany pfed bleskem (LPSC) — Cast 7: Pozadavky na
smési zlepSujici uzemnéni

IEC TS 62561-8, ed. 1, 2018, Soudasti systémd ochrany pred bleskem (LPSC) — Cast 8: PoZadavky na souéasti
pro izolovany LPS

CSN EN 61643-11, ed. 2, 2013; Ochrany pred prepétim nizkého napéti — Cast 11: Ochrany pred prepétim
zapojené v sitich nizkého napéti — Pozadavky a zkuSebni metody

CSN CLC/TS 61643-12 (341392), 2013-06; Ochrany pred prepétim nizkého napéti — Cast 12: Ochrany pied
prepétim zapojené v sitich nizkého napéti — Zasady pro vybér a instalaci

CSN EN 61643-21, 2002; Ochrany pied pfepétim nizkého napéti — Cast 21: Ochrany pted prepétim zapojené
v telekomunikacnich a signalizacnich sitich — PoZzadavky na funkci a zkusebni metody

CLC/TS 61643-22, 2005-09; Ochrany prfed prepétim nizkého napéti — Cast 22: Ochrany pred prepétim
zapojené v telekomunikacnich a signalizacnich sitich — Vybér a zasady instalace (nezavedena)

CSN EN 60664-1, ed. 2, 2008; Koordinace izolace zafizeni nizkého napéti — Cast 1: Zasady, pozadavky a
zkousky

CSN EN 61000-4-5, ed. 3, 2015; Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 4-5: Zku$ebni a méfici technika
— Rdazovy impulz — Zkouska odolnosti

CSN EN 61000-4-9, ed. 2, 2017-03; Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cast 4: Zkudebni a méfici
techniky. Dil 9: Pulsy magnetického pole — zkouska odolnosti. Zakladni norma EMC (IEC 1000-4-9:1993)

CSN EN 61000-4-10, ed. 2, 2017-07; Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cast 4: Zku$ebni a méFici
technika. Oddil 10: Tlumené kmity magnetického pole — zkouska odolnosti. Zakladni norma EMC

CSNEN 1127-1, ed. 3, 2020; Vybudna prostfedi - Prevence a ochrana proti vybuchu - Cast 1: Zakladni koncepce
a metodika

CSN EN 60079-11, ed. 2, 2012; Vybu$né atmosféry — Cast 11: Ochrana zafizeni jiskrovou bezpeénosti "i"

CSN EN 60079-14, ed. 4, 2014; Vybu$né atmosféry — Cast 14: Navrh, vybér a zfizovani elektrickych instalaci
CSN EN 60079-25, ed. 2, 2011; Vybu$né atmosféry — Cast 25: Jiskrové bezpeéné elektrické systémy

CSN EN 61643-31, 2019-11; Ochrany pted prepétim nizkého napéti — Cast 31: Pozadavky a zkougky pro SPD
ve fotovoltaickych instalacich



CSN EN 50130-4, ed. 2, 2012; Poplachové systémy — Cést 4: Elektromagnetickd kompatibilita— Norma skupiny
vyrobku: PoZadavky na odolnost komponentl pozarnich systémd, poplachovych zabezpecovacich a tisfiovych
systému a systém0 CCTV, kontroly vstupu a pfivolani pomoci

CSN 33 2000-1, ed. 2, 2009; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41, ed. 3, 2018; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochrannd opatieni pro
zajisténi bezpecnosti — Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-443, ed. 3, 2016-11; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-44: Bezpeénost — Ochrana
pred rusivym napétim a elektromagnetickym rusenim — Kapitola 443: Ochrana ptfed atmosférickym nebo
spinacim prepétim

CSN 33 2000-5-534, ed. 2, 2016-11; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-53: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Odpojovani, spinani a fizeni — Oddil 534: Pfepétova ochranna zafizeni

CSN 33 2000-5-54, ed. 3, 2012; Elektrické instalace nizkého napéti — Cést 5-54: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni — Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2000-7-704, ed. 3, 2018; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-704: Zatizeni jednolcelova a ve
zvlastnich objektech — Elektricka zafizeni na stavenistich a demolicich

CSN 33 2000-7-705, ed. 2, 2007; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-705: Zafizeni jednotcelova a ve
zvlastnich objektech — Zemédélska a zahradnicka zafizeni

CSN 33 1500/Z4, 2007; Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni
CSN 33 2000-6, ed. 2, 2017-03; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 6: Revize

e 9



10 ~peun,

2. Navrh ochrany pred bleskem pro datova centra dle CSN EN 62305-2, ed. 2

2.1. Zadani

Objekt datacentra je postaven ze Zelezobetonové konstrukce (sloupy a stropni konstrukce), ktera je vyplnéna
cihelnym zdivem. Stavba slozenad z vicepatrové budovy, chodby a prostor pro umisténi serveru. Stfechy jsou
ploché s umisténim zafizeni VZT, STA, vysilacli operator( a dalsich.

V pfipadé nové budovaného objektu je nutné uvedenou studii pfizptsobit provedeni nového objektu.
Uvedené podklady s pozadovanou uUpravou lze vyuzit jak pro stavajici objekt, tak pro nové budovanou
stavbu dle novych CSN.

Ptiklad rozvrZeni objektu datacentra:

e rozvodna,
e datové saly,
e dohledové centrum.

Predpokladany pocet zaméstnanci: 2 osoby pro jednu sménu.
Priklad prehledu vyskytu osob v jednotlivych zénach je prilohou soucasti studie.

2.2. Ochrana pred bleskem - fizeni rizik

vytvoreno podle mezinarodni normy: IEC 62305-2:2010-12
s prihlédnutim ke specifickym podminkdm dané zemé v: CSN EN 62305-2:2013-02

Obsah fizeni rizik

. Pfehled zkratek

. Normativni podklady

. Riziko Skod a pfic¢iny posSkozeni
. Udaje o projektu

4.1. Vyhodnoceni rizik

H W N =

4.2. Poloha, v€etné parametrd budovy
4.3. Rozdéleni budovy do zén ochrany pred bleskem/zén
5. InZzenyrské sité
6. Vlastnosti stavby
6.1. Riziko pozaru
6.2. Opatreni pro snizeni nasledku pozaru
6.3. Jiné nebezpedi v budové pro osoby
7. Vyhodnoceni rizika
7.1. Riziko R1, lidské Zivoty
7.2. Riziko R2, verejné sluzby
7.3. Vybér ochrannych opatfeni
8. Objasnéni pojmt



1. Prehled zkratek

a odpisova mira

at doba ndvratnosti

ca hodnota zvifat v zéné, v tisicich korun

cb hodnota ¢asti budovy pripadajici na zénu, v tisicich korun

cc hodnota obsahu zdény, v tisicich korun

cs hodnota vybaveni zény (véetné jeji produkce), v tisicich korun
ct celkova hodnota stavby, v tisicich korun

CD;CDJ Cinitel polohy

CL roc¢ni naklady na celkové ztraty, bez pouziti ochrannych opatreni
CPM  roc¢ni naklady na vybrana ochranna opatreni

CRL ro¢ni naklady na zbytkové ztraty

EB pospojovani pro ochranu pred bleskem (lightning equipotential bonding)
H vyska budovy

HP nejvyssi bod budovy

i urok

KS1 Cinitel souvisejici se stinici u¢innosti stavby

KS1W rozte¢ mezi svody LPS

KS2 Cinitel souvisejici se stinici U¢innosti stinéni umisténych uvnitf stavby

KS2W velikost ok stinéni uvnitf budovy nebo stavby

L1 ztrata lidského Zivota

L2 ztrata verejnych sluzeb
L3 ztrata kulturniho dédictvi
L4 ztrata ekonomicka

L délka objektu

LEMP elektromagneticky impulz vyvolany bleskem
LP ochrana pred bleskem

LPL hladina ochrany pfed bleskem

LPS systém ochrany pred bleskem

LPZ zona ochrany pred bleskem

m sazba na udrzbu
ND pocet nebezpecnych udalosti zplisobenych Udery do stavby
NG hustota uder( blesku do zemé

PB pravdépodobnost hmotné Skody na stavbé (udery do stavby)

PEB pravdépodobnost snizeni PU a PV v zavislosti na charakteristikdch vedeni a vydriném napéti
zafizeni, je-li instalovano EB (pospojovani)

PSPD pravdépodobnost snizeni PC, PM, PW a PZ, jsou-li nainstalovany koordinované systémy SPD

R riziko

R1 riziko ztrat lidskych Zivot( ve stavbé
R2 riziko ztraty verejné sluzby ve stavbé
R3 riziko ztraty kulturniho dédictvi ve stavbé

/"EHII/ 1
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R4 riziko ztraty ekonomickych hodnot ve stavbé

RA soucast rizika (Uraz Zivych bytosti — Udery do stavby)
RB soucast rizika (hmotna skoda na stavbé — Udery do stavby)
RC soucast rizika (porucha vnitfnich systém( — Udery do stavby)

RM soucast rizika (porucha vnitfnich systém( — Gdery v blizkosti stavby)

RU soucast rizika (Uraz Zivych bytosti — Udery do pfipojeného vedeni)

RV soucdst rizika (hmotnd Skoda na stavbé — Udery do pfipojeného vedeni)

RW soucast rizika (porucha vnitfnich systém( — Udery do pfipojeného vedeni)

RZ soucast rizika (porucha vnittnich systémU — Gdery v blizkosti pfipojeného vedeni)
RT pfipustné riziko

rf Cinitel sniZujici ztraty zavisejici na riziku pozaru

rp Cinitel snizujici ztraty v disledku protipoZzarnich opatfeni

SM rocni Uspora penéz

SPD  prepétové ochranné zafizeni

SPM  ochranna opatreni proti LEMP (opatfeni pro ochranu vnitfnich systém pred ucinky LEMP)
tex doba trvani pfitomnosti nebezpeci vybuchu

W Sitka stavby

z zony budov

2. Normativni podklady

Rada CSN EN 62305 se sklada z nasledujicich &asti:

- CSN EN 62305-1:2011-09 — ,Ochrana pred bleskem — Cast 1: Obecné principy"

- SN EN 62305-2:2013-02 — ,Ochrana pfed bleskem — Cast 2: Rizen rizika"

- SN EN 62305-3:2012-01 — ,Ochrana pred bleskem — Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohrozeni
Zivota"

- CSN EN 62305-4:2011-09 — ,Ochrana pred bleskem — Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbach"

vrve

3. Riziko Skod a p¥iciny poSkozeni

Aby nedoslo k poskozeni zplsobenému bleskem, je nutné specifikovand ochrannd opatfeni na objektu
dlsledné zrealizovat. Rizenf rizik popsané v normé& CSN EN 62305-2:2013-02 zahrnuje analyzu rizik, ktera
potfebnou Uroven ochrany objektu stanovi s ohledem na ohrozeni bleskem. Cilem Fizeni rizik je sniZeni rizika
tim, Ze ochranna opatfeni snizi riziko na pfijatelnou Uroven.

K uréeni prevladajiciho rizika pro objekt bez ochrannych opatreni se uvaZuji nebezpeci, kterd v disledku
pfimého/nepfimého ohroZeni budovy a pfipojenych vedeni bleskem hrozi poskozenim dle uvedenych R.
Riziko je mira moznych rocnich ztrat. Rizika jsou komplexni a déli se na:

e Riziko R1: Riziko ztrat na lidskych Zivotech;
e Riziko R2: Riziko ztrat na verejnych sluzbach;
e Riziko R3: Riziko ztrat na kulturnim dédictvi;

¢ Riziko R4: Riziko ztrat ekonomickych hodnot;



V zavislosti na pfistupu jsou tato rizika vSechna, nebo pouze jednotlivé vyhodnocena. Kazdé riziko je
definovdno jako pripustné v podobé Ciselné hodnoty. Chcete-li dosdhnout pfijatelného rizika, musite zvazit
technicka a ekonomicky optimalni ochranna opatfeni, jako je vnéj$i ochrana pred bleskem dle CSN EN 62305-
3:2012-01 a koordinovand ochrana SPD dle CSN EN 62305-4:2011-09.

Aby bylo mozZné urcit rizikové oblasti pfesnéji, posuzujeme rizika do detailu. Kazdé riziko se sklada ze souctu
soucasti rizika:

¢ R1=RA+RB+RC+RM+RU+RV+RW +RZ

® R2=RB+RC+RM + RV +RW +RZ

* R3=RB+RV

¢ R4=RA+RB+RC+RM+RU+RV+RW +RZ

Kazda rizikova slozka popisuje urcité nebezpedi. Mezi rizikové slozky patfii mozna ztrata. Ztraty, které mlzete
utrpét v disledku uderu blesku, jsou definovany takto:

e L1 = Ztrata lidského Zivota
e |2 = Ztrata verejné sluzby
e |3 = Ztrata kulturniho dédictvi

e L4 = Ztrata ekonomické hodnoty

V souvislosti s pristupem k soucastem rizika jsou potencialni ztraty spojené s nasledujicimi, jak je uvedeno
nize.

Soucdsti rizika se rozlisuji podle zdrojl poskozeni.

$1: Uder blesku do budovy

e _
Lm iad [R_B| %‘ : RC‘
‘ m

m -
R R, BN
(52

- $2: Uder blesku
O 8 v blizkosti stavby

S4: Uder blesku v blizkosti vedeni
pripojeného ke stavbé

$3: Uder blesku do vedeni pFipojeného ke stavbé

Zdroj poskozeni S1: Uder blesku do budovy

RA Soucast vztahujici se k Urazu Zivych bytosti zplsobenému Urazem elektrickym proudem v disledku
dotykovych a krokovych napéti ve stavbé a mimo stavbu v zénach az do 3 m kolem svodd. Mohou
také nastat ztraty typu L1 a — v pfipadé staveb obsahujicich dobytek — ztraty typu L4 s moznymi
ztrdtami zvirat.
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RB Soucast vztahujici se ke hmotné Skodé zplsobené nebezpecnym jiskfenim uvnitf stavby, které
iniciuje poZar nebo vybuch, jez mohou také ohrozit prostfedi. Mohou nastat vSechny typy ztrat (L1,
L2, L3 a L4).

RC Soucast vztahujici se k poruse vnitfnich systému zplsobené LEMP. Ve vSech ptipadech mohou
nastat ztraty typu L2 a L4 spolecné s typem L1 v ptipadé staveb s rizikem vybuchu a nemocnic nebo
jinych staveb, kde porucha vnitinich systémU bezprostfedné ohroZuje lidské Zivoty.

Zdroj poskozeni S2: Uder blesku v blizkosti stavby

RM Soucdast vztahujici se k poruse vnitfnich systému zplsobené LEMP. Ve vSech pripadech mohou nastat
ztraty typu L2 a L4 spolecné s typem L1 v pfipadé staveb s rizikem vybuchu a nemocnic nebo jinych
staveb, kde porucha vnitfnich systému bezprostfedné ohrozuje lidské Zivoty.

Zdroj poskozeni S3: Uder blesku do vedeni pfipojeného ke stavbé

RU Soucast vztahujici se k Urazu Zivych bytosti zplsobenému dotykovymi a krokovymi napétimi uvnitf
stavby, jejichZ pticinou jsou bleskové proudy injektované do vedeni vstupujiciho do stavby. Mohou
také nastat ztraty typu L1 a v pfipadé zemédélskych staveb ztraty typu L4 s moznymi ztratami zvirat.

RV Soucast vztahujici se ke hmotné Skodé (pozar nebo vybuch iniciované nebezpecnym jiskienim mezi
venkovni instalaci a kovovymi ¢astmi, obvykle na vstupu vedeni do stavby), zplsobené bleskovym
proudem prenesenym pres nebo podél vstupujiciho vedeni. Mohou nastat vSechny typy ztrat (L1, L2,
L3 a L4).

RW Soucast vztahujici se k poruse vnitfnich systém( zplsobené prepétimi indukovanymi do vstupnich
vedeni a pfenesenymi do stavby. Ve vSech pfipadech mohou nastat ztraty typu L2 a L4 spolecné s
typem L1 v pfipadé staveb s rizikem vybuchu a nemocnic nebo jinych staveb, kde porucha vnitfnich
systému bezprostfedné ohrozuje lidské Zivoty.

Zdroj poskozeni S4: Uder blesku v blizkosti vedeni pfipojeného ke stavbé

RZ Soucast vztahujici se k poruse vnitfnich systému zplsobené prepétimi indukovanymi do vstupnich
vedeni a prenesenymi do stavby. Ve vSech pfipadech mohou nastat ztraty typu L2 a L4 spolecné s
typem L1 v pfipadé staveb s rizikem vybuchu a nemocnic nebo jinych staveb, kde porucha vnitfnich
systém( bezprostfedné ohrozuje lidské Zivoty.

Podle jednotlivych soucasti rizika Ize nebezpedi ztrat analyzovat a eliminovat je pfisluSnymi ochrannymi
opatrenimi.

Provedend analyza rizik dle CSN EN 62305-2:2013-02 na projekt — objekt/budovu: objekt poukazuje na
nutnost ochrannych opatfeni na a v objektu. Na zdkladé posouzeni potencidlniho rizika pro objekt byla uréena
nezbytna opatreni ke snizeni rizika. Vysledkem hodnoceni rizika mize byt nejen LPS, ale i SPM, vietné
potfebného stinéni proti LEMP.

Vysledkem je ekonomicky rozumna volba ochrannych opatfeni, vhodna pro stavajici budovu urcitého
charakteru a typu uzivani stavby.



4. Udaje o projektu

4.1 Vyhodnoceni rizik
Vzhledem k povaze a vyuzZiti budovy objektu je nutné zvazit tato rizika:
Riziko R1: Riziko ztraty lidského Zivota; RT: 1,00E-05
Riziko R2: Riziko ztraty verejnych sluzeb; RT: 1,00E-03
PFipustna rizika RT jsou definovana:

Cilem analyzy rizika je snizit existujici rizika na pfijatelnou Uroven pripustného rizika RT tak, aby byla
provedena ekonomicky rozumna volba ochrannych opatreni.

4.2 Poloha, véetné parametrt budovy
Zakladem analyzy rizik je hustota Uderud bleskd Ng. Udava pocet pfimych uder( blesku za rok na km?2.

Pokud tuto hodnotu nelze zjistit, pouzije se desetina poctu bourkovych dni za rok v dané oblasti.

Hustota tuderl bleskl — mapa CR:

Atlas podnebi Ceska, © 2007,
Cesky hydrometeorologicky ustav © 2007,
Univerzita Palackého v Olomouci.

Rozhodujici pro uréeni sbérnych ploch pfimého a nepfimého tderu blesku jsou ndsledujici rozméry
vySetfované stavby:

Na zakladé rozmérd budovy a jejiho tvaru se vypocitaji nasledujici sbérné plochy:
Sbérna plocha pro ptfimé udery blesku: 14 226,00 m?
Sbérna plocha pro neptimé udery blesku: 904 713,00 m?
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Pro stanoveni sbérnych ploch pro pfimy a nepfimy uder blesku je daleZitym prvkem i tvar a struktura
budovy. Budova je definovdna témito parametry:

Relativni pozice Cdb: 0,50

Je nutno pocitat s touto hustotou Uderd bleskd ve vztahu k izokeraunické mapé a velikosti a okoli budovy:

e pfimé Udery do stavby ND = 0,0213 Gder(/rok
e nepfimé Udery vedle stavby NM = 2,7141 Gderid/rok (je o¢ekdvano).

4.3 Rozdéleni budovy do zén ochrany pied bleskem/z6n

Celd stavba objektu byla rozdélena do nasledujicich vySetfovanych zén ochrany pred bleskem:
- LPZ 0B - ochrana budovy pfed pfimymi udery blesku

-Z1 vné objektu
- LPZ 1 - vnitfni prostor chrdnéné stavby

- Z2 rozvodna
- LPZ 2 - mistnost/pfistroj uvnitf LPZ 1 se stinénim

- Z3 dohledové centrum
-LPZ3

- Z4 datové saly



Z6ny ochrany pred bleskem se lisi témito normativnimi definicemi:

LPZ Og Chranéno proti pfimému Uderu blesku, ohroZuje celé elektromagnetické pole bleskd. Vnitini
systémy mohou byt vystaveny bleskovym proudim (pomérné ¢asti).

LPZ 1 Impulzni proudy dale omezeny prepétovymi ochranami (SPD) na hranici zény.
Elektromagnetické pole blesku mlize byt zmirnéno prostorovym stinénim.

LPZ2..n Impulzni proudy dale omezeny pfepétovymi ochranami (SPD) na hranici zény.
Elektromagnetické pole blesku je obvykle zmirnéno prostorovym stinénim.

Objekt je mozné rozdélit do zén podle ndsledujicich rozliSovacich kritérii:

. typ pudy nebo podlahy,

o pozarni useky,

o prostorové stinéni,

o usporadani vnitfnich systémd,

o stavajici nebo predpokladana ochranna opatreni,
o vySe moznych ztrat.
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5. InZzenyrské sité

Analyza rizika se vyhodnocuje pro vsechna pfichozi a odchozi napdjeci vedeni budovy. Elektricky vodivé
trubky by nemély byt brany v Gvahu v pfipadé, Ze jsou pfipojeny k hlavni ochranné pfipojnici budovy (HEP).
Pokud Zadné takové pfipojeni neexistuje, je nutné je v analyze rizik uvazovat (vyrovnani se potencial(!).

V ramci analyzy rizik byly pro objekt/budovu zohlednény nasledné inzenyrské sité:

-CCTV - datova sit
- EPS - EZS
-RS - sit VN/NN

Parametry byly stanoveny pro kazdé vedeni, napftiklad:

e typ vedeni (nadzemni/podzemni),
e délka vedeni (mimo budovu),
e okoli vedeni,
e souvisejici konstrukéni systém,
e typ vnitini kabeldze,
e nejnizsi jmenovité impulzni vydrZzné napéti (vydrzné napéti na svorkach),
a to jako soubor vstupnich dat.
Na tomto zakladé je vyhodnoceno potenciadlni nebezpeci pro budovy a jejich obsah v dusledku uderu

blesku vedle vedeni v analyze rizik.
6. Vlastnosti stavby
6.1. Riziko pozaru

Riziko poZaru v budové je zakladnim prvkem pfi posuzovani potfebnych kontrolnich opatfeni. Riziko

pozaru bylo uvazovano pfi vypoctu pro budovu objektu jako:

Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 8
zadne riziko pozaru nebo
vybuchu o O O o O O
nizké riziko pozaru O O O O O O
obvyklé riziko poZaru O %] & | % %}
vysoké riziko pozaru O O O O O O
vybuch - EX-zéna 2, 22 O O O O O O
vybuch - EX-Z6na 1, 21 O O O O O O
vybuch - EX-zéna 0, 20 a pevné
vybusné latky - D - - - -

6.2. Opatieni pro snizeni nasledku poZaru
Nasledujici opatfeni byla vybrana ke sniZzeni nasledk( pozaru ve vypoctu:

Z1 Z2 Z3 24 Z5 6
neexistuji Zadna opatreni [} | | | ™ |
hasici pFistroje, ruéni hasici
pristroje, hydranty, protipoZarni
stény (odolnost vyssi 120 min), o O o O R O
chranéné unikové cesty
automatické hasici zafizeni/EPS | O O O O O
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6.3 Jiné nebezpeci v budové pro osoby

Vzhledem k poc¢tu osob je mozné nebezpedi paniky pro budovu/objekt klasifikovat takto:

Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 Z8
Zadné zvlastni nebezpedi 4| O | O O O
nizka uroven paniky (napf.
budovy nejvy$e se dvéma O O O O O O

poschodimi a poget osob do 100)
prameérna Groven paniky (napf.
budovy pro kulturni nebo

sportovni podniky uc¢ast, mezi O o O O O O
100 a 1000 navstévniky)

obtizna evakuace (napfr. budovy

s handicapovanymi osobami, O O O 4| %] |
nemochice)

vysoka Uroven paniky (napf.

budovy pro kulturni nebo O O 0O O O O

sportovni podniky, ucast vice nez
1000 navstévniku)

7. Vyhodnoceni rizika

V bodu 4.1 je popsano riziko a v bodu 7 je toto riziko vypocteno.

U kazdého rizika znaci oznaceni: pfipustné = modry pruh; vyhovujici = zeleny pruh; nevyhovujici = ¢erveny
pruh.

7.1 Riziko R1, lidské Zivoty

Pro osoby vné budovy, ale i uvnitt objektu byla uréena nasledujici rizika:

Ptipustné riziko RT: 1,00E-05
Vypoctené riziko R1 (nechranéné): 1,42E-02
Vypoctené riziko R1 (chranéné): 6,14E-06
bez ochrannych opatfeni s ochrannymi opatrenimi
RT RT
R — R %
1,426-02 1E-5 6,14E-06 1E-5

Za Ucelem snizeni rizika je nutno realizovat ochranna opatfeni popsana v bodé 7.3.

7.2 Riziko R2, veiejné sluzby

Riziko R2, ztraty verejnych sluzeb, bylo pro objekt/budovu stanoveno nasledovné:

Ptipustné riziko RT: 1,00E-03
Vypoctené riziko R2 (nechranéné): 7,90E-02
bez ochrannych opatieni s ochrannymi opatfenimi
RT RT
R R 3%
7,90E-02 0,001 3,356-05 0,001

Za Ucelem snizeni rizika je nutno realizovat ochranna opatieni popsana v bodé 7.3.

/"EHII/ 19



20 ~penn,

7.3 Vybér ochrannych opatieni
Vybérem nasledujicich ochrannych opatfeni mlzete stavajici rizika snizit na pfijatelnou uroven.

Je nutno realizovat minimalné veskera nize uvedena ochrannd opatreni.

opatfeni s ochranou / pozadovany stav:

Prostor opatieni Cinitel
_ systém ochrany pred bleskem LPS
pB: LPS t¥ida | 2.000E-02
OEB: pospojovani proti blesku 5 000E-03

pospojovani lepsi nez LPL | (x 2,0)

Lepsi ochranné charakteristiky nez LPL I: vy3$si jmenovity proud Iy, nizsi ochranna hladina U,, v porovnani
s pozadavky stanovenymi pro LPL | v odpovidajicich mistech instalace.

Z6na LPZ 1 a LPZ 2: ProtipoZarni opatreni — hasici pfistroje, ru¢ni hasici pfistroje, hydranty, protipoZarni stény
(odolnost vyssi 120 min), chranéné unikové cesty

Veskera silova a datova vedeni v zénach LPZ: koordinovana ochrana SPD lepsi nez LPL 1 (x 2,0)

8. Objasnéni pojmt

Koordinovana ochrana SPD
Vybrana SPD vytvofi koordinovany systém, ktery snizZuje selhani elektrickych a elektronickych systém.

Izolaéni rozhrani

Zatizeni, ktera mohou snizit rdzové viny ve vedenich, které vstupuji do LPZ. Tato zafizeni zahrnuji oddélovaci
transformatory s uzemnénym stinénim mezi vinutimi, nekovové kabely z optickych vlaken a optocleny.
Izola¢ni odpor téchto zafizeni musi byt v souladu s vyhlaskou nebo normou.

LEMP elektromagneticky impulz vyvolany bleskem [en: lightning electromagnetic impulse]
Vsechny elektromagnetické ucinky proudu blesku, ktery prostfednictvim galvanické, indukcni nebo kapacitni
vazby vytvofi spoje pro prichod razové viny a elektromagnetického pulzniho pole.

LP ochrana pied bleskem [en: lightning protection]
Kompletni systém pro ochranu staveb, véetné jejich vnitfnich systém0 a obsahu a osob pred Gcinky blesku.
Sklada se z vnéjsiho systému ochrany pred bleskem (LPS) a opatfeni na ochranu proti LEMP.

LPL hladina ochrany pired bleskem [en: lightning protection level]
Ciselna hodnota, kterd je zaloZena na parametrech bleskovych proudd a pravdépodobnosti jejich vyskytu,
které neprekroci odpovidajici maximalni a minimaini mezni hodnoty uvaZovanych bleska.

LPS systém ochrany pied bleskem [en: lightning proctection system]
Kompletni systém, ktery se pouZiva ke snizeni rizika poskozeni budovy nebo konstrukce pfimymi udery
blesku.



EB ochrana pred bleskem pospojovanim proti blesku [en: lightning equipotential bonding]
Pospojeni oddélenych kovovych ¢asti a LPS pfimym pfipojenim nebo pfipojenim pres zafizeni pro ochranu
proti pfepéti na snizeni skod zplsobenych bleskovymi proudy pfipadnym rozdilem potencidld.

SPD prepétové ochranné zafizeni [en: surge protective device]
Zafizeni, které je urceno k omezeni prechodného prepéti a svedeni impulznich proudd. Obsahuje alespon
jeden nelinedrni prvek.

Uzel

Uzel na pfivodnim vedeni |ze zanedbat pfi Sifeni razové viny: Pfiklady uzlu jsou distribu¢ni bod na vedeni ve
VN/NN transformatoru nebo v rozvodné, spina¢ nebo telekomunikacni zafizeni (napf. multiplexery nebo xDSL
zafizeni) v telekomunikacnim vedeni.

Fyzické poskozeni
Poskozeni budovy nebo stavby (nebo jejiho obsahu) v dlisledku mechanického, tepelného, chemického a
vybusného dasledku uderu blesku.

Uraz zivych bytosti
Trvalé zranéni nebo smrt lidi ¢i zvifat prostfednictvim elektrického proudu v disledku nebezpecného
dotykového nebo krokového napéti zplisobeného bleskem.

R riziko Skod

Pravdépodobnd priimérna roc¢ni ztrata (osob a zbozi) v disledku Uderu blesku na zakladé celkové hodnoty
(zbozi a osob) chranéné budovy.

ZS z6na budovy

Cast budovy se shodnymi vlastnostmi parametr(i pro posouzeni rizikové slozky.

Z6na ochrany pred bleskem LPZ [en: lightning protection zone]
Oblast, ve které je elektromagnetické prostfedi definovano z hlediska nebezpedi od blesku. Hranice zén LPZ
nejsou nutné fyzické hranice (napf. stény, podlaha nebo strop).

Magnetické stinéni
Uzaviené kovové mfizky, nebo opldsténi, které obklopuje stavebni prvky, které maji byt chranény, nebo jejich
Cast, za Ucelem sniZeni ztrat z elektrickych a elektronickych zatizeni

Kabel pro ochranu pred bleskem
Specidlni kabel s vysokou dielektrickou pevnosti, stinéni je kovové, pripojené pfimo nebo prostrednictvim
povlaku vodivého plastu, ktery je pfipojen k potencidlu zemé.

Ochrana pied bleskem — kabelovy kanal
Kabelovy kanal s nizkym odporem (napf. beton s ocelovou vyztuZi, nebo propojeny kovovy kanadl) v trvalém
kontaktu se zemi.
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3. Vnéjsi ochrana pred bleskem a prepétim — hromosvod

3.1  Porovnani normy €SN 341390 a souboru norem €SN EN 62305, ed. 2, s ohledem na
dostatec¢nou vzdalenost

Zakonnou povinnosti znalce je postupovat tak, aby se vytvofilo bezpecné pracovisté. V této souvislosti je
tfeba mit na paméti, e pro posuzovani dostateéné vzdalenosti podle CSN 341390 (¢&l. 112) se vychazelo
z principu, Ze pro cihlu nebo beton je vzdalenost 5x nizsi nez pro vzduch. Za dobu 50 let (tedy za dobu od
vydani uvedené normy) bylo ovsem prokazano, Ze cihla nebo beton jsou naopak 2x vodivéjsi nez vzduch.
Z téchto novych poznatka jiz také novy soubor €SN EN 62305 vychazi.

Podle zdkona €. 262/2006 Sb., zakoniku prace, v platném znéni, je zaméstnavatel povinen zajistit bezpeénost
a ochranu zdravi zaméstnanci pf¥i praci s ohledem na rizika moZného ohroZeni jejich Zivota a zdravi, ktera
se tykaji vykonu prace. Zaméstnavatel je povinen vytvaret bezpecné a zdravi neohroZujici pracovni
prostredi a pracovni podminky vhodnou organizaci bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a pfijimanim
opatfeni k pfedchazeni rizikiim.

Ceské statni normy (v€etné harmonizovanych) predstavuji standard kvality ochrany pred bleskem
a prepétim. Zakonik prace vsak vyslovné odkazuje i na jiné nez pravni predpisy pfi urCovani ochrannych
opatreni. Rovnéz podle preventivni povinnosti dle zdkona o poZarni ochrané ,,ZPO” musi provozovatel
elektrického zafizeni Cinit opatfeni k prevenci rizika vybuchu/poZaru. Zejména to plati, je-li na takové riziko
upozornén osobou odborné zpUsobilou. Preventivni opatfeni by mélo spocivat v feseni respektujicim CSN
EN 62305-1 azZ 4, ed. 2, ¢imZ se dosahne maximalné mozné minimalizace rizik.

Posouzeni ochrany pred bleskem — stinéni neboli Faradayova klec versus izolovany hromosvod

Stinéni neboli Faradayova klec

1 U¢inky bleskového vyboje

1.1 €SN EN 62305-1, ed. 2 — Ochrana pied bleskem — Cast 1: Obecné principy

- 1.1.1¢.A.1 Uder blesku do zemé

- 1.1.2 ¢l. D.4.1.1 Odporovy ohrev

- 2. Stinéni neboli Faradayova klec

- 2.1 CSN EN 62305-3, ed. 2 — Ochrana pted bleskem — Cést 3: Hmotné $kody na stavbach a ohrozeni
Zivota

- 2.1.1¢l. 4.3 Propojeni ocelového armovani stavby ze Zelezobetonu

- 2.1.2¢l. 5.3.5 Nahodné soucasti

- 2.1.3¢l. 5.5.3 Spoje

- 2.1.4¢l. E.4.3.1 VSeobecné

- 2.1.5¢l. E.4.3.2 Pouziti ocelového armovani v betonu

- 2.1.6 ¢l. E.4.3.3 Svafovani nebo svorkovani ocelovych armovanych prutu, obr. E.5

- 2.1.7¢l. E.4.3.6 Spojeni

- 2.1.9¢l. E.4.3.7 Svody

- 2.2 CSN EN 62305-4, ed. 2 — Ochrana pied bleskem — Cést 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbach

- 2.2.1¢l. A.3.2 Mfizové prostorové stinéni — bezpecny odstup ds



¢él. E.4.3.3 SvafFovani nebo svorkovani ocelovych armovanych pruti

Spojeni svislych prutd
musi byt provedeno:

* svarenim
* sevrenim
* prekrytim (svazanim)

za podminky Ze:

presah spojeni se rovna
minimalné

20nasobku priiméru prutu
nebo

je nutno spojeni zajistit
jinym bezpecnym zplisobem.

A.3.2 Mrizové prostorové stinéni

V praxi jsou velkoprostorova stinéni LPZ obwykle tvofena nahodnymi sougastmi stavby jako napfiklad
kovovym armovanim stropl, stén a podlah, kovovymi ramy, kovovymi stfechami a kovovymi fasadami.

Vnitini systémy by mély byt umistény uvnitf ,bezpeénych prostor”, které raspekw"r' bezgeéng’ odstup
inéni izkosti

od stinéni LPZ (viz obrazek A.4). Toto je z divodu relativhé vysokych magnetickych poli v
stinéni zpusobenych diléimi bleskovymi proudy tekoucimi stinénim (obzvilast pro LPZ 1).

Obrazek A 4 — Prostor pro elektrické a elektronické systémy uvnitf LPZ n

dostatecna
z vzdalenost
=
“IFFREFE T :/ blizky uder:
1 : he d =w SF/10
I : prostor Vg pro I /:
YT koncové zafizeni ! :/ pfimy uder:
> \ﬁ- 1 'J/ d =W
- I ¢
# a l
- ds/... !
. I
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2.3 Shrnuti

Podle ¢lanku 4.3 normy CSN EN 62305-3, ed. 2, musi byt u staveb ze Zelezobetonu (véetné
prefabrikatd, dild z predpjatého betonu) elektrické propojeni armovani stanoveno elektrickou
zkouSkou mezi nejhorejSim dilem a Urovni zemé. Pfi méreni zafizenim vhodnym pro tyto ucely by
nemél byt celkovy elektricky odpor vétsi nez 0,2 Q.
Nebude-li dosazeno této hodnoty, nebo nemuze-li byt provedeno toto méreni, nesmi byt pouzito
ocelové armovani jako nahodny svod, jak je uvedeno v €l. 5.3.5. V tomto pfipadé je doporuceno
zfizeni vnéjsich svodu.
Pokud neni dodrzen pfechodovy odpor, pak mtze dojit k vybuchu

podle €SN EN 62305-1, ed. 2, D.4.1.1 Odporovy ohiev

W =Rx [i*()xdr

Vyhody:

Armovani je k dispozici

Nevyhody:

Je nutno splnit nize uvedené ¢lanky norem soucasné:

- podle CSN EN 62305-3, ed. 2:

- €l. 4.3 Propojeni ocelového armovdni stavby ze Zelezobetonu — pfechodny odpor 0,2 Q,
- Cl. 5.3.5 Ndhodné soucdsti,

- ¢l. 5.5.3 Spoje,

- Cl. E.4.3.1 VSeobecné

- ¢l. E.4.3.2 PouZiti ocelového armovdni v betonu (obrdzek E.5),

- ¢l. E.4.3.3 Svarovdni nebo svorkovdni ocelovych armovanych prutd
- ¢l. E.4.3.6 Spojeni

- Cl. E.4.3.7 Svody

- podle CSN EN 62305-4, ed. 2:

- ¢l. A.3.2 MIfiZové prostorové stinéni — bezpecny odstup ds

Drahd montdz, ktera podstatné zvysi kone¢nou cenu oproti cené izolovaného hromosvodu.

Meéreni pfechodnych odporll v pribéhu celé montaze.

Déle u stardich objektd nelze zajistit splnéni pozadavkd €l. 4.3 normy CSN EN 62305-3, ed. 2, tj.
celkovy elektricky odpor mezi nejhornéjsi casti hromosvodu a hlavni ekvipotencidlni sbérnici by
nemél vétsinez 0,2 Q, jinak nesmi byt pouzito ocelové armovani nebo konstrukce jako nahodny svod,
jak je uvedeno v 5.3.5 v normé& CSN EN 62305-3, ed. 2.

Pro kovové stfesni konstrukce, které jsou umistény na starSich objektech, neni mozno z fyzikdlnich
principd zabranit $ifeni bleskovych proudd a na zakladé norem CSN realizovat systém stinéni neboli
Faradayovou klec. Nelze dodriet bezpeény odstup podle €l. A.3.2 normy CSN EN 62305-4, ed. 2, a
tudiZ se dil¢i bleskové proudy mohou Sifit nekontrolované metalickymi vedenimi nejen v nové
pfistavbé, ale predevsim také ve stdvajici budové v nepospojovanych kovovych konstrukcich a
vedenich.
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3.2.  Priklad vypoctu dostatecnych vzdalenosti

Vypocet dostatecnych vzdalenosti je proveden pro dva vypocty pro datové centrum:
- holy vodi¢ — materidl cihla,
- vysokonapétovy vodic — materidl vzduch.
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Obr. 3a Datové centrum — vypocet dostatecné vzddlenosti pro holy drat
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Obr. 3b Datové centrum — vypocet dostatecné vzddlenosti pro vysokonapétovy vodi¢
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Izolovany hromosvod
- 3. lzolovany hromosvod
- 3.1 CSN EN 62305-3, ed. 2 — Ochrana pfed bleskem — Cést 3: Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni
Zivota
- 3.1.1¢l 5.1.2 Vybér vnéjsiho LPS
- 3.1.2¢l. 5.3.2 Umisténi izolovaného (oddaleného) LPS
- 3.1.3¢l. E.5.1.2 Izolovany (oddaleny) LPS
- 3.2 Shrnuti

Vyhody izolovaného hromosvodu:
- Svedeni plného bleskového proudu nejprve do uzemriovaci soustavy.
- DosaZeni nejvyssi disponibility zafizeni béhem bourky.
- Neni  potfeba  dodrzet obvyklou vzddlenost mezi svody podle tabulky 4
normy CSN EN 62305-3, ed. 2.
- Jednoduchd a snadni montd?z.
Nevyhody izolovaného hromosvodu:
- MontdZ pouze autorizovanou firmou.

Dalsi dlivody, proc zvolit izolovany hromosvod

- podle odstavce 5.1.2 Jimaci soustava
»lzolovany (odddleny) vnéjsi LPS od chrdnéné stavby by mél byt pouZit v pripadé, Ze tepelné a vybusné
ucinky v misté uderu nebo ve vodicich, které vedou bleskovy proud, mohou zpusobit skody na stavbé nebo
na jejim obsahu (viz Priloha E). Typickymi priklady jsou stavby s hoflavou krytinou, stavby s hoflavymi
sténami a s prostredim s nebezpecim vybuchu a poZdru.

Izolovany vnéjsi LPS muZe byt také pouZit v pripadé, kdy vlastnosti obsahu stavby zarucuji sniZeni
vyzarovaného elektromagnetického pole zplisobeného priichodem bleskového proudu ve svodech.

- podle odstavce E.5.1.2 Izolovany (oddaleny) LPS

Izolovany vnéjsi LPS by mél byt pouZit v pfipadé, Ze by priichod bleskového proudu zpisobil ve spojenych
vnitrnich vodivych cdstech Skody na stavbé nebo na jejim vnitfnim vybaveni.

POZNAMKA 1: Pouf?iti izolovaného LPS je vyhodné tam, kde se predpoklddd, 7e zmény na stavbé mohou
vyZadovat zmény LPS.

LPS by mél byt instalovdn na stavbé s rozsahlymi vzdjemné spojenymi vodivymi ¢dstmi, kdy je poZadovdno,
aby bleskovy proud netekl pres zdi stavby do uvnitr instalovanych zafizeni.

- podle odstavce E.5.2.6 Izolovana (oddalend) jimaci soustava

Izolovany LPS muZe byt tedy uplatnén u stavby ze Zelezobetonu, ktery zlepsi jesté vice elektromagnetické
stinént.



P Y

Finan¢ni porovnani feseni stinéni neboli Faradayova klec versus izolovany hromosvod

| I '
| me ILE
UspoFadani prostorového stinéni vzorové stavby 20 x 20 x 20 m Ochrana vzorové budovy pfed bleskem s vyuZitim vysokonapétovych
izolovanych vodicti 20 x 20 x 20 m

;:J

Souhrny z realizovanych rozpoctd na jednotlivé varianty

Varianta LPS Jednotlivé varianty Celkové naklady K¢ Poznamka
svarovana 1123 901,00 Priloha 2
Ef;:dayo"a Sroubové svorky 1653 867,00 Ptiloha 3
bez sroubové svorky 1568 735,00 Priloha 4
Izolovany LPS HVI kabel 339 695,00 Priloha 5
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3.3. Zakladni popis feSeni pro objekty datacenter

Stavajici objekty jsou chranény hromosvodem dle dfive platné normy CSN 341390. Z diivod( studie koncepce
fedeni Uprav hromosvodu byla provedena analyza rizik dle platné normy CSN EN 62305-2, ed. 2. V piipadé
nové budovaného objektu je analyzu rizik nutné provést dle €SN EN 62305-2, ed. 2, na zakladé technickych
pozadavk( na stavby.

V pfipadé nové budovaného objektu je nutné uvedenou studii pfizptisobit provedeni nového objektu.
Uvedené podklady s pozadovanou upravou lze vyuzit jak pro stavajici objekt, tak pro nové budovanou
stavbu dle novych CSN.

Dle dnes platnych norem je nutné chranit kabely a zafizeni pfed moZnosti zavleceni bleskového proudu do
objektu.

Z tohoto divodu se doporucuje izolovany hromosvod se svody s vodié¢i s vysokonapétovou izolaci, které
zajisti, aby nedoslo k nezadoucimu preskoku na kovové konstrukce objektu vc. instalace v objektu.

Vypocltené dostatecné vzdalenosti musi byt uvedeny ve vykresové Casti jednotlivych projektl Uprav
hromosvodu. Rozsah Uprav hromosvodu bude zvolen investorem, popf. projektantem, na zdkladé mistniho
Setfeni tak, aby navrzené feSeni dotlené Casti objektu splfnovalo montazni pokyny zvoleného vyrobce
izolovaného hromosvodu.

PFi realizaci je nutné postupovat dle montaznich pokynd zvoleného vyrobce.

Ochrana objektu pied atmosférickym prepétim (Uderem blesku) bude provedena podle CSN EN 62305, ed.
2, popf. dle edice platné v daném obdobi.

Upozornéni:

Pri realizaci nelze hromosvod demontovat cely a nechat objekt bez ochrany.

Vsechny prdce na hromosvodu musi byt zkoordinovdny.

3.4 Popis pouzité jimaci soustavy

Pro ochranu objektu pred uUderem blesku bude pouZita soustava oddéalenych jimacd s vodici
s vysokonapétovou izolaci. Rozte¢ jimacl bude upfesnéna projektantem. Jimade budou upevnény
a montovany dle pokynud zvoleného vyrobce. Svody budou provedeny vodiéi s vysokonapétovou izolaci a s
ekvivalentni dostate¢nou vzdalenosti s < 0,75 m pro vzduch.

Jimaci soustava je feSena jako izolovana. Pfi realizaci je nutné dodrzet dostatec¢nou vzdalenost ,s“od vSech
zafizeni.
Realizaci hromosvodu je mozZné rozdélit do etap — upresni investor dle financnich moZnosti.

Je tfeba zajistit, aby se vodi¢ s vysokonapétovou izolaci nedostal do kontaktu se stavajicim hromosvodem,
popft. s kovovymi konstrukcemi spojenymi s hromosvodem na stdvajicich nefeSenych stfechdach.

Celd plocha stfechy je chrdnéna metodou valivé koule. Bocni stény jsou ochrdnény metodou ochranného
Ghlu.



3.5. Svody

Svody budou provedeny vodiéi s vysokonapétovou izolaci a plastém Sedé barvy a budou zakonéeny
nerezovou zavadéci ty¢i propojenou s uzemnénim. Jedna se o témér bezudrzbové zakonéeni svodu.

Podpéry budou uloZzeny max. po 1 m. Vodi¢ pospojovani, napf. CYY 1x6 (dle provedeni), Ize vyvézt v rdmci
hlavniho ochranného pospojovani objektu.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o izolovany svod, Ize ho uloZit do zatepleni fasady. Zplsob uloZeni (po povrchu,
popfr. v zatepleni) urci projektant zatepleni spolu s dodavatelem a investorem. V pripadé vedeni v zatepleni
je nutné zajistit, aby nedoslo k zatékani vody po vodici do zatepleni.

Pfi realizaci je nutné dodrZet montdazni pokyny zvoleného vyrobce. Dale je nutné dodrzet polomér ohybu u
vodice s vysokonapétovou izolaci.

Pfi montdzi svodl se dodavatel neobejde bez plosiny. Ve vnitrobloku bude nutné instalovat svody
horolezeckym zplsobem. Materidl bude na stfechu premistén pomoci jefdbu. Je nutno poditat s vyskou
budovy.

3.6. Vyrovnani potencialt

Na stfese bude proveden systém vyrovnani potenciald plastd vodicl s vysokonapétovou izolaci pomoci dratu
AlMgSi pr. 8 mm uloZzeného na betonovych podpérach pro ploché stfechy a oznaceného 7zl. smrstitelnou
buzirkou, aby doslo k odliseni od jimaciho vedeni. Systém vyrovnani potencialll bude opatfen samostatnym
svodem pfipojenym na novou uzemnovaci soustavu objektu. K tomuto systému budou pfipojeny veskeré
kovové prvky na stfesSe objektu. Tento systém nesmi byt nad Urovni pfilehlého terénu spojen s vedenim na
potencidlu bleskového proudu.

3.7. Uzemnéni

Uzemnéni typu A — (vhodné pro stdvajici stavby, nizké stavby, nebo LPS s jimacimi tyéemi nebo zavésenymi
lany nebo pro izolovany LPS) bude realizovdno uspotadani typu A podle normy CSN EN 62305-3, ed. 2, ¢l.
5.4.2.1. Toto usporadani se sklada z vodorovnych nebo svislych zemnicd, instalovanych vné chranéné stavby,
které jsou spojeny s kazdym svodem, nebo ze zdkladovych zemnicl, které netvofi uzavienou smycku. Pro
usporadani typu A nesmi byt celkovy pocet zemnica nizsi neZz dva. Objekty ve tfidé Il a IV jsou na rezistivité
nezavislé. U kombinovanych zemnicl (svislych nebo vodorovnych) musi byt zohlednéna celkova délka
zemnica. Je-li zemni odpor uzemnovaci soustavy menzi nez 10 O, nemusi byt dodrzena minimalni délka
kazdého zemnice podle tfidy LPS dle obrazku 3 z uvedené normy. Budou vyvedeny samostatné vyvody pro
kazdy svod LPS a samostatny vyvod pro pfipojnici +MET.

* Tam kde je obvodovy zemnié, ktery spojuje vzdjemné svody, v kontaktu s pldou, je stdle zemnic
klasifikovan jako typ A, je-li obvodovy zemnic v kontaktu s pddou nejméné 80 % své délky.

* \V usporadani typu A by mél pfipadat minimalné jeden zemnic na jeden svod a na cely LPS nejméné dva
zemnice.

* Zemnice musi byt uloZeny tak, aby bylo mozno provést revizi béhem montaze.
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Horizont./paprskovy zem. u kaz. svodu Vertikalni/hloubkovy zemnic u kaz. svodu

Priklad provedeni uzemnéni typu A

Uzemnéni typu B — (prednostni provedeni uzemnovaci soustavy)

Zakladovy zemnic tvorici uzavienou smycku (muZe byt dopInén na mriZovy) bude realizovan z pasku FeZn 30
x 4 mm, nebo z paskového vodice z korozivzdorného materialu V4A 30 x 3,5 mm (dle provedeni) polozeného
v zdkladovém pasu objektu. Zakladovy zemnié tvori uzavienou smycku. Zemni¢ mize byt také doplnén na
mfizovy. U zakladového zemnice nesmi byt stfedni polomér r. plochy, kterd je uzaviena zdkladovym zemnicem,
mensi neZ hodnota /; kde /1 je zobrazena na obrazku 3 v CSN EN 62305-3, ed. 2, dle LPS tfidy I, II, [l a IV. Je-li
pozadovand hodnota /1 vétsi nez odpovidajici hodnota r., musi byt dodatecné instalovdn vodorovny nebo
svisly zemnic a tyto zemnice by mély byt spojeny s obvodovym zemni¢em v misté pripojeni svodll. VSeobecné

evvs

zemnice budou vyvedeny samostatné vyvody pro kazdy svod LPS, a samostatny vyvod pro pfipojnici +MET.

Obvodovy zemni€ je navrien jako zemnié typu B ve smyslu CSN EN 62305-3, ed. 2, &l. 5.4.2.2, a je proveden
jako obvodovy zemni¢ okolo chranéného objektu. Zemnic¢ bude uloZzen minimalné 80 % své celkové délky v
zeminé. Dle CSN EN 62305-3, ed. 2, ¢l. 5.4.1 je véeobecné doporuéen nizky zemni odpor uzemfiovaci soustavy;
prednostné uloZen v hloubce minimdalné 0,5 m v zemi a ve vzddlenosti asi 1 m od vnéjsich zdi objektu. Hloubka
uloZeni zemnice musi byt zvolena tak, aby byly minimalizovany vlivy koroze, vysusovani a zamrzani pudy, a
aby zemni odpor zemnice zUstal staly. Bude instalovan samostatny zemnic uloZzeny v zemi okolo feSeného
objektu. Z hlediska Zivotnosti zemnice uloZzeného v pldé je doporuceno pouzivat vyrobky z nerezové oceli
V4A. Z vytvofeného zemnice budou vyvedeny samostatné vyvody pro kazdy svod LPS a samostatny vyvod
pro pfipojnici +MET.

* Zemnice musi byt uloZeny tak, aby bylo mozno provést revizi béhem montdze.
* Pro skalnaté podloZi se doporucuje usporadani zemnice typu B.

* Pro stavby svétsim mnoZstvim elektronickych systémd nebo svysokym nebezpedim poZaru se
upfednostiuje zemnic typu B.
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Okruzni zemnic¢ (min. 80% v zemi) Zakladovy zemnic

F— — —

Vyvody uzemnéni

Priklad provedeni uzemnéni typu B

Ochrana pied korozi u zemnéni

- podle CSN 33 2000-5-54, ed. 3, ¢l. NA.7.1 a NA.7.3 se viechny spoje zemni¢li a podzemni spoje
uzemnovacich privodd musi chranit proti korozi pasivni ochranou (napf. asfaltovou zalivkou, lici pryskyfici,
antikorozni paskou apod.) v délce nejméné 30 cm v plidé a 30 cm nad povrchem.

3.8. Popis pouzitych materiali a jejich dimenzovani

Vsechny materialy pouzité pro jimaci vedeni a uzemnovaci soustavu musi byt testovany jako hromosvodni
soucasti dle CSN EN 62561-1 a? 7, ed. 2. Material, tvary a minimalni prQifezy ploch jimaci soustavy, jimacich
ty¢i a svoddl je uveden v tabulce ¢. 6 normy CSN EN 62305-3, ed. 2.

Materidl, tvary a minimalni rozméry zemnict jsou specifikovany v tabulce €. 7 normy CSN EN 62305-3, ed. 2.

Napojeni rliznych kovovych dilli nebo konstrukci stfechy k jimaci soustavé, pouZiti ndhodnych svodu:
Vsechna zafizeni na stfeSe budou pospojovana v rdmci vnitini elektroinstalace.

3.9. Ekvipotencidlni pospojovani

Ekvipotencidlni pospojovani pro vnéjsi kovové ¢asti musi byt provedeno co nejblize vstupu do stavby.

TotézZ plati pro elektricka a telekomunikacni vedeni. VSechny vodice kazdého vedeni by mély byt pospojovany
pfimo nebo pres SPD. Typ SPD musi souhlasit s ocenénim rizika — viz ptiloha PD.

e Zivé vodi¢e musi byt pospojovany pies SPD typu viz analyzy rizik pouze k hlavni ekvipotencialni
pfipojnici.

o Vodice PE nebo PEN v sitich TN musi byt pospojovany pfimo nebo pres SPD k pfipojnici pospojovani.

e Jsou-li vedeni stinénd nebo uloZzend v kovovych kanalech, pak musi byt stinéni a kandly pospojovany.

e Ekvipotencialni pospojovani stinéni kabeld nebo kanal musi byt provedeno co nejblize vstupu do
stavby. Vodice pospojovéani a SPD musi mit takové parametry, jak je uvedeno v 6.2.3 normy CSN EN
62305-3.

Zasuvky pro PC budou chranény prepétovou ochranou tfidy 3 (dfive D). Rozvody STA a slaboproudu budou
chranény prislusnou prepétovou ochranou.

Stavajici pripojky budou doplnény o svodice bleskovych proudi — viz analyza rizik.

U pripojky slaboproud( osadi svodice spravce slaboproudych rozvoda dle skuteéného poctu vstupujicich
kabel( do objektu a typu pfenosového signalu.
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Vyrovnani potenciali bleskovych proudiipro vsechny vnéjsi inzenyrske site

Hlavni sbérnice wrovnani potenciald

Napajeci vedeni nn +

Telekomunikaéni vedeni

Hkiﬁ‘ iim MaR
icka ochrana

todicka ochrana

1

Eﬂ:

Zikladovy zemnié

3.10. Ochrannad opatreni pred trazem osob dotykovym a krokovym napétim

V okoli svodd mohou vzniknout nebezpecnad dotykovd napéti. Toto nebezpeli mize byt zmenseno na
pripustnou uroven, pokud budou splnény nasledujici podminky:

e pravdépodobnost priblizeni nebo doba vyskytu osob je velmi mal3,

e soustava ndhodnych svod( je tvorena z vice nosnikl rozsahlé kovové konstrukce stavby nebo z vice
ocelovych armovanych sloupt stavby,

e rezistivita vrchni vrstvy pldy v okruhu do 3 m od svodu neni mensi nez 5 kQm.

POZNAMKA:
Postacuje naptiklad asfalt o tloustce 5 cm, nebo vrstva Stérku o tloustce 15 cm.

Nebude-li Zddna z téchto podminek spInéna, musi byt uc¢inéna tato opatfeni:

e izolace odkrytého svodu napfiklad zasitovanym polyethylenem silnym 3 mm,
e fyzicka zabrana a/nebo vystrazna tabulka.

V okoli svodu vné stavby mohou vzniknout nebezpecna krokova napéti. Toto nebezpeci mize byt zmenseno
na pripustnou Uroven, pokud budou splnény nasledujici podminky:

e pravdépodobnost pfibliZzeni nebo vyskytu osob v okruhu do 3 m od svodu je velmi mal3,
e rezistivita vrchniho podloZi pldy v okruhu do 3 m od svodu neni mensi nez 5 kQm.

Neni-li splnéna Zadna z téchto podminek, musi byt ucinéna tato opatreni:

e ekvipotencidlni vyrovnani mfizovou uzemnovaci soustavou,
e fyzickou zdbranou a/nebo vystraznou tabulkou.
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Ochrana pired dotykovym napétim

Dotykové napéti je definovano jako napéti, které plsobi na ¢lovéka mezi jeho stanovistém na povrchu zemé
(odstup cca 1 m od svodu) a svodem, kterého by se mohl dotknout. Elektricky proud pfitom pres ruku
prochazi do téla a dale pak do nohou (obr. 1). Nebezpecny prostor pro osoby zdrzujici se vné budovy je na
urovni zemé definovan do vysky a do vzdalenosti 3 m od svodu.

Ue  Potencial uzemnéni

Ut Dotykové napéti

Us  Krokové napéti

o  Polencial povrchu zemé
FE  Zemnié

iG

I

U,

Ue

~

= —
= Y

referentni zem ——»

llustrace problému krokového a dotykového napéti
Norma definuje jako opatteni ucinné proti Urazim osob dotykovym napétim takovy volné vedeny svod, ktery
je oplasténizolaci, jeZz odola razovému napéti 100 kV (vina 1,2/50 us) a zamezi plazivému povrchovému vyboji

i pfi desti.

Vodi¢ CUI ma vnitfni vodi¢ z médi o praméru 8 mm a vysokonapétovou izolaci.

Detail provedeni vodice CUI
ZkusSebni svorka se instaluje do vysky nad 3 m a zemni konec vodice CUI se pfipojuje na stavajici zakladovy

nebo obvodovy zemnic¢ budovy podle montazniho ndvodu. Pro zamezeni povrchovému vyboji i pri desti je
vodi¢ CUI opatien trychtyfovym krytem vytvarejicim suché pasmo na vrcholu vodice.

/"EHII/ 33



"
RdSZ
YERPT LH 75 20 H19 ...

PYEYYEN LH ZS 20 H10 ...
FYERPEN LH ZSUEL 20 ...

CEEAVZER UTK 8.10 ...
SR MVK 8.10 ...

—
-

=05m

_—
=k

—
-

3m
=225m

Gefahrenbereich
hazardous area
>05m

Y

EPALY GMA 250 ...V4A _—
~CAPYAN MMVK 3.5 8.10 ...

Detail provedeni instalace podle montdzniho ndvodu

Vodi¢ HVI long Sedy je vysokonapétové odolny izolovany vodi¢ urceny pro dodrzeni dostatecné vzdalenosti
vadi elektrickym a vodivym ¢astem podle CSN EN 62305-3, ed. 2 (VDE 0185-305-3). Je dimenzovan na
prerusované impulzni napéti blesku min. 100 kV (1,2/50 us). Ochranu proti mechanickym vliviim a také funkci
ochrany proti ndhodnému dotyku zajistuje vnéjsi izolacni plast.
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Popis
(18 Vnéjsi plast RAL @ 7035

(174  Polovodivy plast @

(%]  Izoladni wrstva

5] Slanény médény vodi¢ (19 mm’)
Vystrainé upozoméni

V tomto prostoru nesmi byt 2adné kovové dily

A

HVILO 75 23 ..

Skladba Sedého vodice HVI long

Vysokonapétova izolace vodi¢e HVI long zabrani nekontrolovanym preskokdm ¢&asti bleskového proudu
napfiklad pres vodivé ¢asti stiesni krytiny na vnitini kovova nebo elektricka zafizeni.
Pro dostate¢nou ochranu musi byt zajiSténa i ochrana proti krokovému napéti v misté, kde HVI vodic vstupuje
do zemé. Doporucuje se poloZit mfizové rosty a obvodové zemni vedeni v oblasti alespon 3 m radialné
kolem bodu vstupu. MFiZové rosty se ukladaji maximdalné 25 cm pod Uroven terénu.

QIR v 250 2000x1000%4 var
MMV 15 810 SKMEX30 V4A
[ s2s  [ERSSIRICTCTRTEN

Vodic¢ HVI long sedy zajistujici ochranu pred dotykovym napétim
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Ochrana pired krokovym napétim

Krokové napéti je ta ¢ast napéti na povrchu zemé, kterou preklene ¢lovék 1 m dlouhym krokem, pficemz
elektricky proud prochazi lidskym télem z jedné nohy -do druhé (obr. 1). Krokové napéti zavisi na tvaru
potencidlového trychtyre. Jak je z obrazku zfejmé, s rostouci vzddlenosti od budovy krokové napéti klesa.

Rizeni potencialu
(1]

2]

El 618214 Miizovy rost nerez (V4A) (2m x 1m) [El 860020 Drat@ 10mm nerez (V4a) (20m)
B 540270 Propojovaci svorka pro mfizové rosty B3 390079 Svorka MV nerez (V4A)

gy By i

V zékladech / v zemi se instaluji mfiZové rosty s oky o velikosti £ 0,25 m x 0,25 m pod stanovistém osob. Pro
zajisténi dostatecné Zivotnosti téchto kovovych rostl se doporucuje pouZiti rostd s primeérem ty¢i 3—-4 mm,
NIRO (V4A). Mrizové rosty se ukladaji max. 0,25 m hluboko pod povrch zemé. Dale musi byt instalovdn
obvodovy zemnic ve vzdalenosti 1 m od rostu, a to v hloubce 0,5 m. MtiZovy rost musi prfesahovat min. 1 m
za chranény prostor (napf. hranici budovy). Déle je nezbytné tyto mfiZzové rosty spojit se svody a se zemnici
soustavou budovy. Je tfeba upozornit na to, Ze opusténi prostoru mfizového rostu béhem uderu blesku je
Zivotu nebezpecné.

3.11. Prace na hromosvodu

Po rekonstrukci Uprav hromosvodu musi byt dodrZeny kontroly, resp. revize hromosvodu dle tabulky ¢. 2
normy CSN EN 62305-3, ed. 2. Nesmi se stat, 7e by projektant nalezl pfi mistnim Setfeni nékolik svodii bez
zkuSebnich svorek, popf. chybéjici ¢asti svodu. PFfi vypoctu dostatecné vzdalenosti se pocitd s rozdélenim
bleskového proudu do nékolika cest dle danych fyzikdlnich zdkond (Ohmdav zakon atd.), proto je nutné
udrZovat hromosvod v bezvadném stavu pro jeho spravnou funkci.

Upozornéni:

Je dulezité, aby kazda osoba podilejici se na instalaci izolovanych vodicl byla prokazatelné proskolena tak,
aby montaZ odpovidala poZzadavkim vyrobce materialu (zafizeni). Nejlepsi variantou je certifikat vyrobce o
absolvovani skoleni a referencni akce s kontrolou spravnosti.
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3.12. Parametry soucasti vnéjSi ochrany pred bleskem

Hlavni parametry vysokonapétovych vodiét (s = 0,6 m):

Zkusebni impulzni proud: 150 kA (viny 10/350);
Rdzové impulzni napéti: 602 kV;

Délka svodu: 11,25 m;

Max. dovolené otepleni pro LPS llI/IV: 39 K;

Stabilni a odolny pro: uv;

Minimdlni délka vodice: 6 m.

Hlavni parametry vysokonapétovych vodicu (s = 0,75 m):

ZkuSebni impulzni proud: 150 kA (viny 10/350);
Rdzové impulzni napéti: 785 kV;

Délka svodu: 12,5m;

Max. dovolené otepleni pro LPS II: 95 K;

Odpor pfi stejnosmérném proudu:

- vnitfniho vodice: <10Q/km;

- vodivého pldsté: 1-8kQ/m;

Izola¢ni odpor: > 10 GQ/km;

Stabilni a odolny pro: uv;

Minimdlni délka vodice: 6m.

Hlavni parametry vysokonapétovych vodicti (s = 0,9 m):

Zkusebni impulzni proud: 200 kA (viny 10/350);
Rdzové impulzni napéti: 900 kV;

Délka svodu: 11,25 m;

Max. dovolené otepleni pro LPS I: 98 K;

Stabilni a odolny pro: uv;

Minimdlni délka vodice: 6m.

Hromosvodni soucasti:

Na zdkladeé tfidy ochrany pfed bleskem LPS Il je nutno pouzit jen ty hromosvodni soucdsti, které jsou zkouseny
podle nize uvedeného souboru norem CSN EN 62561-1 a7 5, ed. 2; Soucasti systému ochrany pied bleskem
(LPSC), a zaroven musi vyhovét tomuto souboru:

Cdst 1: PoZadavky na spojovaci soucdsti

Cdst 2: PoZadavky na vodice a zemnice

Cdst 3: PoZadavky na oddélovaci jiskFisté

Cdst 4: PoZadavky na podpéry vodict

Cdst 5: PoZadavky na revizni skfiné a provedeni zemnict

Cdst 6: PoZadavky na na &itace uderd bleski (LSC)

Cdst 7: PoZadavky na smési zlepsujici uzemnéni

Parametry svorek pro tfidu LPS | — 150 kA:

- Specidlné pri vybéru svorek a spojovacich soucdsti je nutno pocitat pro jeden svod pro tfidu LPS Il
s proudovym zatiZenim 100 % pfi zkusebnim bleskovém proudu 150 kA (viny 10/350).

- Pfi montdzi svorek je nutno dodrZet utahovaci momenty pro dané svorky.

- Navic soucdsti, které jsou urceny pro hromosvody, musi splriovat mechanické a elektrické poZadavky
obsaZené v souboru norem CSN EN 62561-1 a 7, ed. 2.

Parametry materiali zemnicu pro elektricka zafizeni zvn, vvn, vn a nn

- nerezovd ocel — &islo materidlu 1.4571/1.4404
(pouZit pdsek z korozivzdorné oceli V4A s obsahem molybdenu > 2 %)
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3.13. Vnéjsi ochrana pred bleskem a prepétim — doporucené produkty

3.13.1. Jimaci soustava a systém svody

Jimaci soustava a systém s

Podpurna trubka GFK/AL s jimacem
Pro vodiée HVI. 105 325

Stojany pro podpurné trubky
Stojany pro upevnéni podpirmnych trubek HVI, pro HVI vodice uloZené uwniti/vné 107 390
podpurné trubky.

Betonovy podstaves

Hmotnost 17 kg, stohovatelny, pro wstavbu stojanl k podplrnym ty&im 102 010

Vodié HVI long $edy
Vodié s wsokonapétowou izolaci pro dodrzeni dostateéné vzdalenosti mezi 819 136
vedenim hromosvodu a ostatnimi vodivymi souéastmi podle CSN EN 62305.

Podpéra vodiée HVI pro ploché stiechy 253 015
Hmotnost 1 kg,ro upewnéni dratu, paskl a pii pouziti adaptéru i pro vodice HVI.
Adaptér pro vodié HVI 253 026

Drzak vedeni pro vodié HVI

Pro montaz na sténu, plastowy. 276 220

Zkusebni svorka UNI

Nerezova, pro spojeni svodu s wvodem z uzemnéni. 488 18

Propojovaci svorka pro miizové rosty
Propojovaci svorka pro spojeni mfizowch rotu, resp. jejich napojeni na 540 270
uzemnovaci soustavu.
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3.13.2 Zemnici soustava

ci soustava Obi.

Pasek FeZn - 8. 30/ tl. 3,5

Dle €SN EN 62561-2, pro pouziti v uzemfiovacich soustavach, 810 336

H

Svorka pro "T", kifizova a paralelni spojeni
Svorky slouzi k propojeni wztuznych mfizi nebo wztuznych prutd s kruhovwymi 308 026
nebo plochymi vodici.

g

Svorky SV pro spoje v zemi

Sikmé svorky (Schrag-Verbinder-Klemmen) pro kfiZzové a "T" spoje. 308 062

g

Vodotésna prichodka do bilé vany
Provedeni pro vestavbu do bednéni, s vodotésnou pfepaZzkou a dvojitym zavitem 478 540
M10/M12 pro pfipojeni napf. na ekvipotencialni pfipojnici

g

Pfipojovaci svorky se svornikem 478 011
Pro pfipojeni dratl a paskl k uzemmovacim bodim se zavitem M10/12
a zavitem M16. 478 027

H

Draty z korozivzdorné ocely

Dle CSN EN 62561-2, pro pouziti v ochrané pred bleskem a uzemnénim. 580 010
Krizova svorka s mezidestickou, pro drat a pasek

Kfizové svorky, pro spoje nad zemi a v zemi, kfiZove a "T" spojeni vodi¢u. 319 209
Protikorozni paska 556 125

Pro obaleni nadzemnich a podzemnich spoju.

V rolich délky 10 m, odolnost proti UV zareni. 556 130

g

Uzemnovaci svorky/objimky na potrubi
Svorky/paskove objimky slouZi pro pfipojeni potrubi podle a k uzemnéni nebo 540 910
systému wrownani potenciall pomoci plynule nastavitelného pasku.

E

Ekvipotencialni pfipojnice MS

Pro wrovnani potenciall, krytka z umélé hmoty, Seda. 563 080
Uzemnovaci svorky/objimky pro pfipojeni potrubi
K uzemnéni nebo systému vyrownani potenciall pfi plsobeni blesku podle €SN 407 012

EN 62305-3.
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3.14. Nejcastéjsi chyby pfi projektovani a montazi

Chybné vypracovanad analyza rizik — chybné zadané hodnoty

5.1 riziko R1, lidskeé zivoty

Pro osoby vné budovy, ale i uvnitf objekt byla uréena nasledujici rizika:

Pfipustné riziko RT:
Vypottené riziko R1 (nechranéné):

Vypoétené riziko R1 (chranéné):

bez ochrannych opatfeni
RT
R
5,28E-05 1E-5

1,00E-05
5,28E-05
7.41E-06
s ochrannymi opatrenimi
RT
R I~ T
7,41E06 1E-5

Za Ucelem sniZeni rizika je nutno realizovat ochranna opatfeni popsana v 5.

Ukdzka cdsti vystupu z analyzy rizik

Objekt neni 100% v ochranném prostoru jimaci soustavy

Ukdzka neupiné chranéného objektu



Nedodrzeni dostatecné vzdalenosti,,s”
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Ukdzka vhodného vypoctu dostatecné vzddlenosti

Opomenuti vétrné stability

Ukdzka poskozeni jimaci soustavy po silném vétru
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Nedodrzeni oblasti koncovky

Ukdzka nedodrZeni oblasti koncovky

Nepftipojeni polovodicové vrstvy k pospojovani

Ukdzka chybné instalace — nedodrZeni montdzniho ndvodu
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Mechanické poskozeni vodice

Ukdzka poskozeni vodice behem instalace

Nevhodné kotveni vodice

Ukdzka nevhodného kotveni vodice ke stavbé
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Chybné kotveni podpirné trubky

JTAT

hybi upeviovaci
roub

Ukdzka chybéjiciho Sroubu — sniZend stabilita
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3.15. Revize

Béhem stavby bude provedena kontrola provedeni uzemnéni pred zalitim do betonu, popt. pfed zdhozem ve
vykopu. Doporucuje se provadét fotodokumentaci provedeni uzemnéni.

Po dokonceni instalace LPS bude provedena vychozi revize.

U&elem revize je zjistit, Ze:

LPS odpovida projektu podle této normy;

vSechny soucasti LPS jsou v dobrém technickém stavu a nejsou zkorodovany;

vSechny nové pridané inZenyrské sité nebo konstrukce jsou zac¢lenény do LPS.
Revize se provadi také po zménach nebo opravdach, nebo je-li znamo, Ze do stavby udefil blesk.

Dle ptilohy €. 4 k nafizeni vlady ¢. 190/2022 Sb.:
Na vSech zafizenich LPS je nutno provést nejméné jednou ro¢né vizualni kontrolu, kterou se ovéfi, Ze LPS neni
viditelné poskozen.

Tabulka E.2 = Maximalni interval mezi revizemi LPS

Vizudlni kontrola Uplni revize Kritické systémy Gplna
Hladina ochrany revize
{rok) (rok) {rok)
lall 1 2 1
a v 2 4 1

POZNAMKA  Systém ochrany pred bleskem pro prostfedi s nebezpedim whbuchu by mél byt vizualng kantrolovan
kazdych 6 mésich. Elektricka méfeni instalace by méla byt provedena jednou za rok.

Povaolené odchylky od rognich termind revizi by mély byt provedeny na cyklus 14 aZ 15 mésicl tam, kde je Géelné
provadét méfeni zermniho odporu v riznych obdobich roku, aby se ziskaly udaje o sezonnich zménach.

Revizni technik kontroluje:

- umisténi vodic¢e v ochranném prostoru jimaci soustavy — nesmi dojit k uderu blesku do izolace vodice,

- vypocet dostate¢né vzdalenosti v nejvy$sim bodé pfipojeni vysokonapétového izolovaného vodice na
jimaci soustavu,

- zajisténi dostatecné délky vodice s respektovanim oblasti koncovky vysokonapétového izolovaného
vodice,

- vysokonapétové izolované vodice jsou uréeny také do prostfedi s nebezpecim vybuchu (zén EX-1, 2
nebo 21, 22),

- do tohoto prostredi je nutno navrhovat specialni kovové podpéry,

- dodrzeni montéaznich navodu pro jednotlivé typy vysokonapétovych izolovanych vodica,

- zajisténi dostatecné délky vysokonapétového izolovaného vodice s respektovanim oblasti koncovky
a jeji pripojeni na vnitfni vodi¢ PE nebo samostatny vodic PE ze zkuSebni svorky,

- tepelné a mechanické poskozeni polovodivé vrstvy vysokonapétového izolovaného vodice,

- uloZeni vodice s ohledem na jeho okoli.
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4. Vnitini ochrana pred bleskem a prepétim

VSechny vodice kazdého vedeni by mély byt pospojovany pres svodice bleskovych proudl a prepéti. Typ
svodice bleskovych proud( a prepéti musi souhlasit s fizenim rizik, a tedy se zafazenim objektu do hladiny
LPL. V datacentrech je nutné pIné respektovat koordinovanou ochranu SPD dle normy CSN EN 62305-4, ed.
2. Nestaci svodic¢ bleskovych proud(l a prepéti umistény pouze v rozvodné. Je potreba, aby svodic¢e byly
instalovany také v podruznych rozvadécich a zejména maiji byt instalovany typy 3 u cilovych chranénych
zafizeni. V datacentrech nesmime déale zapomenout na ochranu proti bleskovym proudlm a proti prepéti
v rlznych technickych prostorech, jako jsou serverovny, MaR, vytapéni, pozarni signalizace, evakuacni
rozhlas, bezpecnostni zafizeni, kamerovy systém a dalsi technologie, bez kterych se v objektu datacentra
neobejdeme.

Vystupni data z analyzy rizik dle SN EN 62305-2, ed. 2, pro vnitini ochranu

pospojovani proti blesku

PEB: pospojovani lepsi nez LPL | (x 2,0)

2.000E-03

Veskera silova a datova vedeni v zondch LPZ: koordinovanda ochrana SPD lepsi nez LPL 1 (x 2,0)
Zakladni ¢asti vnitini ochrany:

- uzemnéni a pospojovani;
- magnetické stinéni a trasy vedeni;
- koordinovany systém SPD.

4.1. Uzemnéni

Podle normy CSN EN 62305-4, ed. 2, €l. 5.2 a podle vyhlasky &. 268/2009 Sb. je doporuéeno ve stavbach s
elektronickymi systémy pouZit usporadani uzemnéni typu B (zdkladovy zemnic).

4.2. Pospojovani

Podle normy CSN EN 62305-4, ed. 2, €l. 5.3 m(Ze byt pospojovdni realizovdno mfizovou soustavou a zahrnuje
kovové casti stavby, nebo casti vnitfnich systéml, a pospojovani kovovych ¢asti nebo metalickych
inzenyrskych siti na rozhranich kazdé LPZ bud' pfimo, nebo instalovanim vhodnych SPD.

4.3. Magnetické stinéni a trasy vedeni

Podle normy CSN EN 62305-4, ed. 2, ¢&l. 6 mize magnetické stinéni snizit elektromagnetické pole i velikost
indukovanych razovych vin. RozliSuji se tato provedeni:

- prostorové stinéni;
- stinéni vnitfnich vedeni;
- stinéni vnéjsich vedeni.

Vhodné trasy vnitinich vedeni mohou také minimalizovat velikost indukovanych razovych vin. Obé opatreni
acinné snizi trvalé vypadky vnitfnich systém.



4.4. Koordinovany systém SPD

Podle normy CSN EN 62305-4, ed. 2, ¢l. 7 vyZaduje ochrana vnitfnich systémd proti rdzovym vindm
systematické feseni sloZzené z koordinované SPD jak pro silnoprouda, tak i pro signdlni a sdélovaci metalicka
vedeni.

Tento systém je vhodny pouze pro ochranu zatizeni, které je odolné v{ci vyzafovanym magnetickym polim,
protoZe SPD budou chrénit zafizeni pouze proti pfivedenym razovym vinam. Nizsi hladiny ohroZeni p¥i prepéti
mUze byt dosazeno pouzitim koordinované SPD.

Vyrovnani potencidld se dosahne vzdjemnym propojenim LPS:

e svodide prepéti SPD T2 pro napdjeci sit (podle CSN EN 61643-11, ed. 2);
e svodice prepéti SPD T3 pro napdjeci sit (podle CSN EN 61643-11, ed. 2);
e svodice prepéti SPD T1/P1 pro informaéné-technické sité (podle CSN EN 61643-21).

e,

Z0ny ochrany pred bleskem LPZ véetné koordinovaného systému SPD

Koordinovany systém SPD

- kaskddovité zapojené SPD musi byt energeticky koordinovany v souladu s CSN CLC/TS 61643-12
a/nebo CSN CLC/TS 61643-22. Za timto Géelem by mél vyrobce SPD poskytnout dostate¢né informace
o tom, jak dosahnout energetické koordinace mezi jeho rliznymi typy SPD.

Jmenovité impulsni napéti

6 kv
4kV 2,5 kV spotiebice
Ochranna drove < 1,5 kV | 1.5 kv citliva zafizeni
##— ops —k PR ~_ | Spotiebic
230/400 V X

=
=

Koordinace prepétovych ochran SPD typu 1, 2 a 3 dle CSN EN 62305-4, ed. 2
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4.5.

Technicka reseni vnitini ochrany SPD pro silova a datova vedeni

Typ 3

DEHNguard M

DEHNsafe

Typ 3

DEHNguard M

<10m

HR [Typ 1-2-3

I Kon. zaf.

DEHNrail

Typ 3

DEHNventil M

Technické rFeseni vnitini ochrany SPD pro silovou ¢dst

DEHNflex

10
0n 5 (o]

a— Kon. zaf.

> 10 = -
" o |

i oblast IT
LPZ 1 f—————— provoznieblast® __ -
technicka oblast podpory | LPZ 2 | plipojeni RI4S
klimatizace / chlazeni | En |
T z10m |
] h@ |
| O 3
___| technika pro hlageni | = : |
poZarl a nebezpedi | 6_ 4 |
| ] rack server |
bezpenostni zafizeni | : |
(kontrola pfistupu, | ﬁ- |
kamerovy systém, }
alarm) [ = | n rack server b 5% |
| |
| N |
ups J——.‘ -l - nracksemer - % |
| u |
U o | | [ R
T || - II’“*"‘“ % |
m |
| H ‘. rozdélovad - |
— napdjeni | pozami klapky budovy —— | bod
médéné draty | | pfipojeni
= opticky kabel b — = — — — —  |— — = — — — = -

Technické reseni vnitini ochrany SPD pro technické prostory a serverovny
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4.6.

Vnitini ochrana pred bleskem a prepétim — doporucené produkty

Rozvodna - rozvadéce NN

pouZiti

DEHNbloc M1 -typ T1 961 120 DB M 1 255 sl vedanl
A Jednopslov, moduldmi, koordinovany svodié bleskowch proud se schopnosti ;;gﬂ:‘a g en
svadét wsoké proudy. 961 125 DB M 1 255 FM
DEHNvenCl - typ T1+T2 961 200 DVCI 1 255 T
Jednopdlow kombinovany svodié s integrovanou pojistkou. ;:Eﬂ:ﬁ v 0
961 205 DVCI 1 255 FM
952 330 DG M TNC ACI 275 FM
DEHNguard ACI - typ T2 napdjeci vedeni
Moduldmi svodié pfepéti s integrovanou technologil ACI. 952 440 DG M TNS ACI 275 FM 230/400 V
'( BLITZDUCTORconnect 927 224 BCO ML2 BE 24 * MaR BUS
s Kompaktni svodié bleskowch proudd, &ifka 6 mm, ochrana 2 samostatnych vodié (. ITa ' &
g * Wbér SPD je podfizen pouzitému rozhrani / signalu 927 925 BCO CL2 BE 48 * systemy

Zalozni zdroj / UPS pouZiti
952 330 DG M TNC ACI 275 FM
DEHNguard ACI - typ T2 napajeci vedeni
Moduldmi svodié pfepéti s integrovanou technologil ACI. 952 440 DG M TNS ACI 275 FM 230/400 V
|" BLITZDUCTORconnect 927 224 BCO ML2 BE 24 * MaR BUS
A Kompaktni svodié bleskowch proudd, &ifka 6 mm, ochrana 2 samostatnych vodié (. ITZ Istém
l'\a * whbér SPD je podfizen pouZitému rozhrani / signélu 927 925 * BCOCL2BE48* ¥ Y
Diesel generator, nouzové napajeni pouZiti
DEHNguard ACI - typ T2 952330 DG MTNC ACI 275 FM napdjeci vedenl
Moduldmi svodié pfepéti s integrovanou technologil ACI. 952 440 DG M TNS ACI 275 FM 230/400 V
R
- DEHNpatch
= - ’ 929 121 DPA M CLE RJ45E 48 it& Ethemet
E Univerzalni svodié prepéti pro datové sité a Ethemet. $ i
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Serverovna, podruzné rozvadéce

pouziti

Klimatizacni a fotovoltaické systémy

DEHNguard - typ T2 952 305 DG M TNC 275 FM isorasdERl
Kombinovany svodié s wkonnym zinkooxidowm varistorem, v kombinaci s 952 405 DG M TNS 275 FM gggﬂ;g % en
dwojéinnym kontrolnim a monitorovacim zafizenim Thermo-Dynamic-Control. 952 315 DGMTT 275 FM
BUS?el:im ) ) ) 925 001 BT 24 sb&mice
Swodit pfepéti v provedeni jako KNX Bus-svorka, pfizpisobena KNX/EIB systémim. KNXEIB
DEHNcord — typ T2 napdjeci vedeni
Trifdzowy, kompaktni svodié pfepéti pro TT- a TN-S systémy. 400435 DCORSPTTZ19 FM 230/400 V
."," BLITZDUCTORconnect 927 227 * BCO ML2 BE 180 * MaR BUS

& Kompaktni svodié bleskowch proudd, Sifka 6 mm, ochrana 2 samostatnych vodié (. ITa ' t&

* wbar SPD je podfizen pouZitému rozhrani / signélu 927945 | BCOCL2BD48* systomy

pouziti

952 330 DG M TNC ACI 275 FM
H i u DEHNguard ACI - typ T2 napdjeci vedeni
Moduldmi svodié pfepéti s integrovanou technoelogil ACI. 952 440 DG M TNS ACI 275 FM 230/400 V
i",_" BLITZDUCTORconnect 927 227 * BCO ML2 BE 180 * MaR. BUS
| Kompaktni svodié bleskowch proudi, $ifka 6 mm, ochrana 2 samostatnych vodita. ITas Ist &m
b * whbér SPD je podiizen pouZitému rozhrani / signalu 927945* | BCOCL2BD48* ystemy
DEHNcube 900 913 DCU 2 YPV 1100 1M 28 FV aplik
Kompletné zapojeny svodié prepéti urdeny pro ochranu fotowltaickych aplikac, s | 900 921 DCU 2 YPV 1100 2M 1S ::,110 ;\'f, Di':“
krytim IP 65. 900 923 DCU 2 YPV 1100 2M 28

Kamerowy systém

pouziti
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DEHNpatch outdoor

Univerzaini svodié pfepéti pro datové sité a Ethemet.

| Univerzalni svodié pfepéti pro aplikace GBit Ethemet, IP kamerowy
Y 929 221 DPA CLE IP66
= Power Ethemet a podobné aplikace se strukturovanou kabelaZi do Tfidy E ve systém
. witinim i venkownim prostfedi ve skfini s krytim IP 66.
i
=% DEHNvario
928 440 DVR BNC RS485 230 itori
l Kompaktni svodié pfepéti 3 v 1 pro ochranu analogowch kamerow ch systémd. monitoring
Bezpecnostni centrum, kancelare pouZiti
DEHNrail — typ T3 953 205 DR M 2P 255 FM napdjeni fidicich
Swdit prepéti pro ochranu ovadani wtahd, ventilator, sprinklers atd. 953 405 DR M 4P 255 FM systémi
DEHNflex umisténi do
924 396 DFL M 255
/ Swodit pfepéti pro ochranu koncowych zafizeni pfed pfepé&tim. zasuvek 230V
,-’,_" BLITZDUCTORconnect 927 227 * BCO ML2 BE 180 * MaR. BUS
5‘ | Kompaktni svodié bleskowch proudi, 3ifka 6 mm, ochrana 2 samostatnych vodita. ITas Ist i
E'.\ - * wbér SPD je podiizen pouZitému rozhrani / signélu 927 945 * BCOCLZBD48* ¥ ¥
= DEHNpatch
- pa 929 121 DPA M CLE RJ45B 48 sité Ethemet
=

DEHNguard ACI - typ T2 e 0 MUTHE AL ST EM napdjeci vedeni
Moduldmi svodié pfepéti s integrovanou technologii ACI. 952 440 DG M TNS ACI 275 FM 230/400 V
g 953 205 DR M 2P 255 FM .
DEHNrail - typ T3 napdjeni fidicich
Swodit pfepéti pro ochranu ovadani wtaha, ventilatorl, sprinklerl atd. 953 405 DR M 4P 255 FM systémi
."," BLITZDUCTORconnect 927 227 * BCO ML2 BE 180 * MaR BUS
4 Kompaktni svodié bleskowch proudd, Sitka 6 mm, ochrana 2 samostatnych vodié (. ITZ Istém
¢ 4 * whbér SPD je podfizen pouZitému rozhrani / signélu 927 945 * BCOCL2BD 48" ¥ Y




4.7. Parametry soucasti vnitini ochrany pred bleskem a prepétim

Pospojovani proti blesku:
- Dodrzet parametry SPD pro danou tfidu, napf. LPS | — bleskovy proud 100 kA (10/350).
- Spravné instalovat prepétové ochrany (délka pfivodu a odvodu z SPD do 1 m).

- Pro spInéni pozadavku energetické koordinace podle CSN EN 62305-4, ed. 2, ¢l. 7 mezi svodi¢i je zapottebi
instalovat svodice jen od jednoho vyrobce SPD pro danou sit.

-V podruzném rozvadéci umistit pfepétové ochrany SPD typu 2 a 3 dle odolnosti koncového zafizeni.

- Pro obvody: telefond, datové sité, CCTV, EZS, EPS, fidici systém — pfepétové ochrany ve tfidé LPS | — na
vstupu do objektu SPD typ 1 a podruzném rozvadéci SPD typ 2 az 4.

DodrZet principy energetické koordinace mezi svodici prepéti podle CSN EN 62305-4, ed. 2, ¢l. 7.

\ LPZ O~

_LF’Z Os

LPZ 2
SPD 1

- 1 prepatim

|
M
:

Siinoproude sSPD |
wedeni 1
C - - — 1
1
T !
sSPD I Prepetowve ochranne zafizeni (napriklad zkouseni
w tEidE 11y

Y YTy Oddelujici prvek nebo delka kabelu

V kazdém objektu v hlavnim rozvadéci musi byt instalovany svodice bleskovych proudt SPD typu 1 (o
hodnoté souhrnného bleskového proudu 100 kA, viny 10/350, jiskFisté).
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§ 1,0 ;? 1,0
— > 'd ra S )
% 0,8 z.k;onrdalnace '% 0,8 celkova _-
3 o Z‘erg'e Kooy, DPEtizeni
S i S 06 . elk varistoru 1
0,6 4 Avaristoru max. dov. hranice pfetizeni | =
T varistoru /r
0,4 spravna koordinace 0,4
zapaleni jiskfisté
0,2 SPDT1 Aspp T 0,2
Aspp T2 \
0 - 0
I | | I 1
05 10 15 2,0 25 3,0 2,0 25 3,0
— ﬁmp1m350 (kA) — limpmfsso (kA)

Obr. 3. Prubéh napéti na jiskristi: SPD typu 1 Obr. 4. Pribéh napéti na varistoru: SPD typu 1
podle CLC/TS 61643-12 [6] podle CLC/TS 61643-12 [6]

Bude-li stanovena ochrana 1,5x nebo 2x lepsi tfida LPS I, znamena to, Zze budou instalovany dvé prepétové
ochrany SPD typu 1 (o hodnoté souhrnného bleskového proudu 100 kA, viny 10/350, jiskFisté) na vstupnich,
potazmo vystupnich kabelech.

Vechna vstupujici vedeni: telefonni, datova sit, CCTV, EZS, EPS, RS (Fidici systém), PDS do objektu budou

osazena svodici bleskovych proudd SPD typu 1 a v mistech podruznych rozvadécl SPD typu 2 az 4 dle
odolnosti koncového zafizeni.

symbol | thida i U, ochranné pasobeni prikiady
11005 %) e [ ER -
Piimy der blesku - 2w | ey | WPEEE O A
bleskovy proud (10/350 ps) i — -
4444444 &1 (4 KV) rariEan mﬁ‘ x @
""""""""""" E bez deklarowanych ?
W jednotliv: mize byt !

nam svodics - i tirovert pro koncovd zarizent
P - P4 dle €SN EN 61000-4-5 [26]

Lt CLOTTS £1843:22: 200509 [25] - ~
Obr. 74f Priklad instalace prepétovych ochran dle koncepce zén ochrany 5 = 55 el
pred bleskem LPZ Sbr 7 At Ty svodith - srovnan tvard viny, (8720 ps) @ (107350 pis] impulznicl prowdd
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Hlavni parametry SPD pro napéjeci sit nn
dle souboru norem €SN EN 62305, ed. 2; Ochrana pred bleskem

Definice

ZkusSebni bleskovy impulzni proud limp

Vrcholova hodnota zkusebni viny proudu z impulzniho generatoru 10/350 s, kterd simuluje prvni vyboj
blesku v pfirodnich podminkach. Plocha dana vinou 10/350 vyjadfuje naboj, ktery musi prepétova ochrana
svést pfi prdchodu bleskového proudu. Tuto hodnotu ndboje jsou schopny svést jen prepétové ochrany na
bazi jiskristé.

Nejvyssi trvalé provozni napéti U.:

Nejvyssi efektivni nebo stejnosmérné napéti, které maze byt trvale priloZzeno na ochranné svorky SPDs
(pfepétové ochrany), musi byt rovno nebo vyssi nez jmenovité napéti sité.

V praxi to znamen3, Ze je to hodnota napéti, pfi které jesté nedochazi k zapaleni prepétové ochrany a pfi
které se vraci prepétova ochrana do nevodivého stavu.

Nasledny proud |

Nasledny proud je sitovy proud, ktery mize protéci obvodem nasledkem zapéleni prepétové ochrany na
bazi jiskristé. Velikost a doba trvani ndsledného proudu se odviji od mista jiSténi, moZného zkratového proudu
a proudového omezeni.

Ifi ... mozny nasledny proud, zavisly na pouZité pfepétové ochrané.

Pro ovéreni schopnosti prepétovych ochran zhaset nasledné proudy je dulezité simulovat pfi zkouskach
preruseni obvodu v celém rozsahu sinusového priibéhu napéti. Pfitom nesmi dojit k vybaveni predfazeného
jisténi.

Zkratova odolnost

Zkratova odolnost souvisi predevsim stepelnou a mechanickou odolnosti vnitfnich i vnéjsich obvodu
prepétové ochrany tak, aby nevzniklo Zadné nebezpecdi pro osoby a zafizeni.

Predjisténi prepétové ochrany musi odpojit prepétovou ochranu od sité dfive, nez by doslo k poskozeni
prepétové ochrany zkratovym proudem nebo ke vzniku poZzaru.

Ochranna uroven U,

Nejvyssi okamzita hodnota napéti na svodici, stanovena jednotlivymi standardnimi zkouskami:
- zapalovaci impulzni napéti 1,2/50 us (100 %),
- zapalovaci napéti se strmosti 1 kV/us,

- zbytkové prepéti pfi jmenovitém impulznim proudu.
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Svodi¢ bleskovych proudti SPD T1 (B)

Svodic bleskovych proudi 1-pdlovy

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;
typu 1 dle CSN EN 61643-11:2013;

nejvyssi trvalé napéti AC (Uc): 255V
souhrnny bleskovy proud (10/350) (limp) pro TNC: 200 kA
jmenovity impulzni proud (8/20) (In): 200 kA
ochrannd uroven (Up): <2,5kV
zkratovd pevnost pfi max. predjisténi: 100 kA

max. ndsledny proud pfi UC: 100 kA
specifickd energie (W/R) na pdl 625,00 kij/Ohm

Kombinovany svodi¢ SPD T1+T2+T3 (B, C) do 10 m

Kombinovany svodic prepéti 3-pdélovy

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;
typu 1+2+3 dle CSN EN 61643-11:2013;

nejvyssi trvalé provozni napéti: 264 V AC/50 Hz
zkusebni bleskovy proud dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2
souhrnny zkusebni impulzni proud (3-pélovy): 100 kA (10/350us)

ochrannd urovern: <1,5kV
doba odezvy: <100 ns
zkratovd pevnost pfi max. predjisténi: 100 kA

max. ndsledny proud pfi UC: 100 kA
specifickd energie [L1+L2+L3-PEN] (W/R) 1,40 MJ/Ohm

Kombinovany svodi¢ SPD T1+T2+T3 (B, C) do 10 m
Kombinovany svodic 4-pdlovy

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;
typu 1+2+3 dle CSN EN 61643-11:2013;

nejvyssi trvalé provozni napéti: 264 V AC/50 Hz
zkusebni bleskovy proud dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2
zkusebni impulzni proud (4-pdlovy): 100 kA (10/350us)
ochrannd uroveri: <1,5kV

doba odezvy: <100 ns

zkratovad pevnost pri max. predjisténi: 100 kA

max. ndsledny proud pfi UC: 100 kA

specifickd energie [L1+L2+L3+N-PE] (W/R) 2,50 MJ/Ohm

Kombinovany svodi¢ SPD T1+T2+T3 do 10 m

Kombinovany svodic 2-pdlovy

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;

typu 1+2+3 dle CSN EN 61643-11:2013;

Neni potfeba koordinacni tlumivky nebo dodrZeni vzdalenosti mezi svodi¢em typu 1 a 2:

nejvyssi trvalé provozni napéti: 264 V AC/50 Hz
zkusebni bleskovy proud dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2
souhrnny zkusebni impulzni proud: 50 kA (10/350us)
ochrannd uroven: <1,5kV

doba odezvy: <100 ns
zkratovd pevnost pfi max. predjisténi: 100 kA

max. ndsledny proud pfi UC: 100 kA
specifickd energie [L,N-PE] (W/R) 156,25 kJj/Ohm
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Svodic prepéti SPD T2 (C) do 10 m

svodic prepéti 4-pdlovy

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;
typu 2 dle CSN EN 61643-11:2013;

ochrana pred prepétim nizkonapétovych zafizeni a rozvadéc
pro napdjeci sit TN-S, jiskFisté v kombinaci s varistorem

svodi¢ prepéti typu 2 dle CSN EN 61643-11:2013

nejvyssi trvalé provozni napéti: 275V AC/ 50 Hz

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;
min. napéti TOV 440V

bez nutnosti dodatecného predjisténi -

jmenovity impulzni proud: 20 kA (8/20us)

max. impulzni proud: 40 kA (8/20us)
ochrannd droveri:

pri 5 kA (8/20): <1,0kv

pri 20 kA (8/20): <1,5kv

doba odezvy: < 25ns

zkratovd pevnost pri max. predjisténi: 25 kA
bez unikovych proudi
meéreni izolacniho odporu 500 V bez nutnosti vytaZzeni modulti

Svodic piepéti SPD T3 (D)
svodic¢ prepéti 4-pdlovy ochrané koncovych zafizeni,
dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;

svodi¢ prepéti typu 3 dle CSN EN 61643-11:2013, 74dné preruseni pfi poruse,

ve funkci svodice prepéti: Typ 3 (D)

nejvyssi trvalé provozni napéti: 255 VAC/50 Hz

nejvyssi trvalé provozni napéti: 255V AC/50 Hz

jmenovity provozni proud AC (IL): 25A

celkovy impulzni proud (8/20 us) [L1+L2+L3+N-PE] (Itotal): 8 kA

kombinovany impulz [L1+L2+L3+N-PE] (UOC total): 16 kv

napéti TOV [L-N] (UT) — charakteristika: 440 V/120 min — Bezpecny vypadek
zkratovd pevnost pfi nadproudové ochrané ze strany sité 25 A gL/gG (ISCCR) 6 kAeff

ochrannda droveri [L-N]/[L/N-PE] (UP): <1000/< 1500V

doba odezvy: < 25ns

,Parametry je nutné upravit dle zvolené SPD.”
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4.8. Nejcastéjsi chyby pfi projektovani a montazi SPD

Nedodrzeni ceskych technickych norem tykajicich se aplikace SPD
CSN EN 62305, ed. 2; Ochrana pred bleskem

CSN 33 2000-4-443, ed. 3; Elektrické instalace budov — Cdst 4-44: Bezpecnost-Ochrana pied rugivym
napétim a elektromagnetickym rusenim — Kapitola 443: Ochrana proti atmosfér. nebo spinacim prepétim

CSN 33 2000-5-534, ed. 2; Elektrické instalace nizkého napéti — Cdst 5-53: Vybér a stavba elektrickych
zarizeni — Oddil 534: Prepétovd ochrannd zafizeni
(ukonéeni 13. 05. 2025, nové nahrazena CSN 33 2000-5-53, ed. 3, s Gcinnosti od: 1. 12. 2022)

CSN EN 61643-11, ed. 2; Ochrany pred pfepétim nizkého napéti — Cdst 11: Ochrany pfed pfepétim zapojené
v sitich NN — PoZadavky a zkusebni metody

CSN EN 61643-21, ed. 2; Ochrany pred pfepétim nizkého napéti — Cdst 21: Ochrany pfed pfepétim zapojené
v telekomunikacnich a signalizacnich sitich — PoZadavky na funkci a zkusebni metody

PNE 33 0000-5, ed. 3; Umisténi prepétového ochranného zarizeni SPD typu T1 (tfidy poZadavki B)
v elektrickych instalacich odbérnych zafizeni

Pfipojovaci podminky NN — vyddvd CEZ Distribuce, a. s. Platnost od 1. 4. 2022 — &l. 9.3 Pfepétové ochrany

sV s

Nedodrzeni priiezu pfipojovacich vodicii vé. montazniho navodu
T1 (T1+T2) — min. 16 mm? médi nebo ekvivalentni

T2 — min. 6 mm? médi nebo ekvivalentni

T3 —dle technického listu

==-F1|5,/mm? S5, /mm?|S,/mm? |-==F2
AqgG AgG
25 6 16 16
35 6 16 16
40 6 16 16
50 6 16 16
63 10 16 16
80 10 16 16
100 16 16 16
125 16 16 16
160 16 16 16
200 25 25 25
250 25 25 25
>250 25 25 25 250

Priklad tabulky s hodnotami prirezu vodica v zdvislosti na predjisténi
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NedodrZeni pfipojovacich délek vodict dle €SN 33 2000-5-534, ed. 2

a + b > 0,5m musi byt zvolena alespoii jedna z moZnosti:

- Volba SPD s nizsi napétovou ochrannou hladinou Up
- Instalace druhé koordinované SPD v blizkosti zafizeni, které ma byt chrnéno

- PouZit instalaci se zapojeni V"

Nebere se v uvahu:

- Od hlavni uzemnovaci svorky k mezilehlé uzemnovaci svorce
- Od mezilehlé uzemnovaci svorky k vodici PE

2V zapojeni T zapojeni

c=0,5m

Druhy normovych zapojeni

uzemiovaci
alnebo pfipojnice

Hlavni uzemfaovaci
= = svorka nebo pfipojnice

a+b<05m

Nevhodna volba nejvyssiho dovoleného napéti Uc

DEHNguardSs ...

5PD podle CSN EN 61643-11 / ... IEC 61643-11

Energeticky koordinovana ochranna Groven pro konc. zaf. (£ 10 m)
Jmenovité napéti AC (Uy)

Maximalni provozni nap&ti AC (Ug)

Maximalni provozni nap&ti DC (U}

Imenovity impulzni proud (8/20 ps) (1,,)

Maximalni impulzni proud (8/20 ps) (1,5,

Ochranna Grover (Up)

Ochranna Groven pi 5 kA (Up)

Kammschienenhdhe

L1 3/N--50Hz 400230 V

STAK 25

LIS

18 7.11435, oo @ele

T DGS 275 DG 5320 DG 5385 DG 5 440
Obj. &. 952 070 952073 952074 852 075

PILL -] I
ate [ e . e
typ2THidall typ 2/Tfida Il typ 2/Tida Il typ2/TFida Il
yRZ+typ3 yp2+typ3 yp2+tp3 typ2+typ3
230 V151860 Hz) 230V (50760 Hz) 230V (50/60 Hz) 400 V (5080 H1)
( 275V (3460 Fz) 320 V{50760 Hz) 385V (50/50 Hz) 240 V (5040 Hz)
350V 420 S00V 585V
20kA 20kA 20k, 20 kA
A0kA 40kA AD KA ks
(@ st5kv $1.75 kv
S12%¢ 1356V Ty

napéti po 230 V

iDGSﬂID
igsztm

typ 2/Tfida Il
yp2+gyp3
480V {50760 Hz)
600 V (50/60 Hz)
600V

15 kA

30 kA

s25kv

L2

Priklad vybranych hodnot z technickych listd
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Spatné zapojeni dané prepétové ochrany — nedodrieni montainiho navodu

c € 1739/ 08.19/ 3005831 w
[l DEHNshield DSHTNC 255 Il ok s 255 1l osiiTrass [ |

DE Enbauanlsitung [Ez5EE e Eceisesar. m@@

GB - Installation instructions i 142 ENGTB3-T1 ~\ DSHTNC 255 DSHTNS 255 DSHTT 255
T [smzioni di montaggin . 2 i Uy /Tal_ =10%| T30V (56D o

PR pstuctives de monage L8] J E e 0, TS5V (00

ML ® 35 KA T 35 KA 25 KA IL o N]
ES Instrucciones de montaje | | oA N=rE
PT ifstrsgiies de montagam I =) LI

DK Monteringsvejiedning ‘ [T 125 5A =5 PEN] TISEAR=PE | RSAL=N
SE Monteringsanyisning EET 7

I Asennusohie Gisi2e13 P | (203N = PE] (123N S 7Y
GR = E SOkA (h = PE)

160A G
R ] JC_+ 80T
TR Kurulum Tafimatian (2] 5% _o5%

; = i e == = 2
:: mﬁ MOKTIRY, j é 1 = [;., << [: A
HU Szereldsi dtmutaths LeWad 90 mm x 72 mm.x 72 mm
PRI

12an J i s
- L i CIL, 2. 53, e ) 15mm
m Ol e 2smm | 35 mmt
. P — L 2 o A 16 mm Cu 7 2155mm
= u o I 2228
L i X x
By = = =2 =

A4
1>20em *
= —_—
DEHNshield SRS, mm! | S,/ mmé (5, mm [E=HF2
DSHTHC 255, DSHTHS 255, age | e AgG l DSHTNG 255
DSHTT 255 - g:w:;:sl
H> 180446 gl Bl &%= LPZ 0, I LPZ Oy J Pz 1 | LPz2 | LPz3 a

ct
£l [I] + a0 10 1 16 - I DEHNSabiald << 3 | =
DSH . 258
fi% 160446 :; :g :: :: il I
DEHNSshield 21
B | 10 | 6 | 16 D8H .. 5% 4 31 =
iy || Peimgs 0 | 16 | 16 | 16 | =
R :[u; ¥ s | 6 | 6 | 16 | ‘ |
) brd w [ s | 3 | A >
>60 | 5 | 3 | x| 160

Ukdzka montdZniho ndvodu svodice bleskovych proudi a prepéti

Nedodrzeni koordinace SPD

LPZ 0, LPZ 0y LPZ 1 LPZ 2 LPZ3

DEHNSshield
e T 30

L -
T
==

Priklad vhodné koordinace SPD
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Spatné dotazeni svorek (utahovaci moment)

Vytah z montdzniho ndvodu svodice bleskovych proudi a prepéti

Nevhodné umisténi SPD v rozvadéci

- soubéh vodicd,

- kfizeni vodicq,

- vyvarovani se indukce,

- umisténi SPD na vstupu napajeciho vedeni,
- umisténi pred, nebo za hlavnim vypinacem.

Ukdzka nevhodného provedeni
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Opomenuti dalSiho vstupujiciho vedeni (nap¥. data, koax apod.)

Ukdzka nevhodného provedeni

5. Prilohy

- Priloha €. 1 — Technické vybaveni datacenter
- Pfiloha €. 2 — Vybrané referencni stavby
. referencni list nemocnicni zatizeni
. referencni list komercni centra
. referencni list infrastruktura
- Priloha ¢. 3 — Systém ochrany pred bleskem u objekt( s fotovoltaickymi panely
- Ptiloha ¢. 4 — I1zolované sité IT

*Vydavatel neprebird jakoukoli zdruku za aktudlnost, sprdvnost, uplnost nebo kvalitu poskytovanych
informaci.
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datova centra

technické vybaveni
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Zajisténi bezpecného toku dat

Efektivni ochrana pred bleskem a prepétim snizuje rizika v datovém centru. Spravné naplanovand a
provedend ochrana zajistuje bezproblémovy tok dat tim, Ze zabranuje vzniku poskozeni kritickych systémf,
vypadk( nebo dokonce ztraté dat.

Datova centra jsou pilifem dnesni doby a zdkladem
digitalizace. Zajistuji informacni toky a datova
uloZisté pro zasadni kazdodenni procesy, at uz se
jedna o socidlni sité, zdbavu, verejné zdravotnictvi,
energie, telekomunikaci, dopravu nebo statni
organy. Vsechny pfislusné procesy jsou odkazany na §
dostupnost dat. S rostoucim vyznamem datovych
center roste rovnéz tlak na jejich infrastrukturu a
ochranu toku dat bez jakychkoli omezeni.

Podstatné a Casto prehlizené riziko pfitom predstavuje ovlivnéni ze strany blesku a prepéti. Chybéjici nebo
nedostatecné ochranna opatfeni mohou vést k zdvaznym nasledkiim jako jsou pozar, vypadek duleZitych
systémuU nebo dokonce ztrata dat. Opatfeni na ochranu pred bleskem a prepétim jsou pfitom zakladnim
prvkem celého bezpecnostniho konceptu, protoZe datova centra jsou mnohem vice nez jen pouhé
budovy. Skladaji se z celé rady elektrickych, vzadjemné propojenych podsystémd, jejichZ ukolem je zajistit
informacni toky dat, tak aby byla kdykoli dostupna online. Tyto systémy, jejich funkénost, a predevsim
bezproblémova souhra jsou rozhodujicim faktorem pro radny provoz serverd a souvisejici nepretrzity tok
dat.

TIP

Zohlednéte ochranu pred bleskem a prepétim jiz v rané fazi
pldnovani, protoZe jeji implementace je k tomuto okamZziku
podstatné snazsi.

Zpétné dovybaveni byva zpravidla velmi narocné a je spojeno
s podstatnymi finan¢nimi naklady.

Bezpeci z jedné ruky

DEHN nabizi bezpedi z jedné ruky jakoZto poskytovatel vzajemné odladénych systémovych feseni pro
uzemnéni a ochranu pfed bleskem a prepéti. VyuZijte vyhod a synergii Sirokého spektra produktl a sluzeb.
Zajistéte si dostupnost dat a minimalizujte rizika prostfednictvim peclivé naplanovaného, koordinovaného
a uceleného konceptu ochrany pred bleskem a prepétim.

Zakladni prvky uceleného systému ochrany

Vnéjsi ochrana pred
bleskem

Stinéni budovy
Vyrovnani potenciall

Uzemnéni

2000

Q Ochrana pfed pfepétim
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Rozpoznani rizik a dodrzeni poZadavku

Analyza rizika pro vnéjsi systém ochrany pred bleskem hodnoti a zjistuje potencial ohroZeni. Je zakladem
pro minimalizaci rizik a ekonomicky optimalni vybér ochrannych opatfeni.

Rizeni rizika

K pfesnému vyhodnoceni rizik projektantidm pomaha predvidavé fizeni rizika, které poskytuje zaklady pro
rozhodovani, jakym zplsobem omezit stavajici rizika, a zaroven poukazuje na to, pro kterd zbytkova rizika
by bylo hodné uzavfit pojisténi.

Cilem ohodnoceni je objektivizovat a kvantifikovat riziko pro stavby a jejich vnitini zatizeni, které predstavuje
pFimy a nepfimy uder blesku. Analyza rizika popsana v normé CSN EN 62305-2, ed. 2, pfitom zajituje
vytvoreni konceptu ochrany pred bleskem, ktery bude srozumitelny pro vsechny zicastnéné. Koncept musi
byt v souladu s normou optimalizovan po technické i financni strance, tak aby pfinasel nezbytnou miru

evvs

¢astech 3 a 4 normy CSN EN 62305 (mezinarodni zakladni normy jsou IEC 62305-3 a IEC 62305-4).

Normativni pozadavky

Opatreni na ochranu pred bleskem a prepétim jsou definovana v pfislusnych normach a stavebnich
predpisech. Norma CSN EN 50600-1 ed. 2, ktera odpovida mezinarodni normé pro projektovani, stavbu a
provoz datovych center, pfitom odkazuje na normu CSN EN 62305, kterd se zabyva ochranou budov proti
pusobeni uder( blesku a pfibuznych fenomén.

Norma CSN EN 62305 je zakladem pro spravny vybér konceptu ochran pred bleskem a pfepéti a opatfeni
pro odstinéni v souladu s normativnimi pozadavky. Sklada se z nasledujicich ¢asti:

= (SN EN 62305-1, ed. 2: Obecné principy. Kapitola obsahuje Gvod do problematiky ochrany pred
bleskem s uvedenim obecnych zasad a definic pojm0.

= (SN EN 62305-2, ed. 2: Rizeni rizika. Vyhodnoceni rizika je zdkladem pro spravnou realizaci ochrannych
opatreni uvedenych v ¢asti 3.

= (SN EN 62305-3, ed. 2: Hmotné $kody na stavbéch a ohrozeni Zivota. Tato &ast se zabyva praktickym
provedenim systému vnéjsi ochrany pred bleskem, chraniciho jak budovu, tak i osoby, které se v ni zdrZuiji.

= (SN EN 62305-4, ed. 2: Elektrické a elektronické systémy ve stavbach. Tato ¢ast vénuje pozornost
ohrané elektrickych a elektronickych systému pred Gcinky impulsniho elektromagnetického pole
vzniklého pfi uderu blesku (LEMP).

V pfipadé datovych center nejde jenom o to, zamezit vécnym Skodam a poskozeni zdravi ¢i Zivota osob.
DuleZité je rovnéz zabranit vypadkim elektrickych a elektronickych systémd, a je tedy nutné vénovat
zvlastni pozornost ¢asti 4 normy CSN EN 62305. Jako dal$i postup se v pfipad datovych center v praxi
osvédcil nasledujici postup pldnovani a realizace opatfeni na ochranu pred bleskem a prepétim:

€SN EN 50600
Datova centra

CSN EN 62305 ed.2 Ochrana pred bleskem

€SN EN 50600-2-2 ed.2

dast 2 ed.2 cast 3 ed.2 cast4 ed.2
zdroje a Rizeni rizika Hmotné skody na Elektrické a
rozvody napajeni stavbach a elektronické systémy
nebezpedi Zivota ve stavbach
PoZadavky:
rrtr Provedeni analyzy rizik Definice parametri pro Vybér jednotlivich
SERAILE. | vnéjii systém ochrany opatfeni pro ochranu
systémy rozvodii pred bleskem integrovanych

elektronickych systémi

ochranu pfed bleskem
dle
€SN EN 62305 ed.2
Posouzeni rizika véetné Navrh vnéjii ochrany pied
stanoveni bleskem LPS,
prisluiné tridy LPS sklada se z

vnéjsi a vnitfni ochrany
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Uzemnéni a vnéjsi ochrana pred bleskem

Fungujici uzemnovaci soustava je pfedpokladem pro bezpecny provoz elektrickych systémd a systému
vnéjsi ochrany pred bleskem, vytvarejicim bezpecnou ,,schranku” budovy. Jeho Ukolem je zachytit pfimé
Udery blesku a bezpecné je svést do zemé.

Uzemnéni a stinéni proti LEMP

Uzemnovaci soustava datového centra ma hned nékolik Ukoll. Je nutné klast velky dliraz na jeji odborné
provedeni jiz na za¢atku, protoZe provedeni dodatecnych zmén je ¢asto nemozné. Uzemnéni je nejenom
pokracovanim jimaci soustavy a svodu pro rozdéleni bleskového proudu v zemi, ale je zaroven zakladem
pro vyrovnani potencial(, systém stinéni a ekvipotencialni plochu. Pro zfizeni uzemnovaci soustav u budov
standardné plati ndrodni normy jako je €SN EN 62305 ¢ast 4 edice 2. Soucasné se systémem ochrany proti
blesku a zohlednénim konceptu ochrany pied LEMP je nutné vénovat pozornost pozadavkéim normy €SN
EN 62305 ¢ast 3 a ¢ast 4. Mimo jiné se jednd o nasledujici specifika:

Pomoci mfize o velikosti 5 m x 5 m se pod zakladovou deskou provede obvodovy zemnic, ktery je napojeny
na sit pro vyrovnani potenciall uvnitf v budovy. Vedle toho se doporucuje vytvoreni systému svodd o
velikosti mrize 5 m x 5m i okolo celého datového centra. Toto je zdkladem nejenom pro ekvipotencidlni
plochu pro snizeni dostate¢né vzdalenosti, ale vytvari se tak zaroven idealni struktura pro vyrovnani
potenciald a optimalni rozdéleni bleskovych proudd. Pokud je armovani napojeno na tuto mrizovou sit vidy
po jednom metru, je tim vytvoren zaklad pro stinéni pted ucinky impulsniho elektromagnetického pole
vzniklého pfi uderu blesku (LEMP). Dodatecné stinéni ve formé armovacich mfizi s malymi rozméry, které se
instaluji na vnéjsi stény/fasadu popf. na sténu citlivych elektronickych oblasti jako jsou serverovny, dale
snizuje LEMP a chrani to nejcennéjsi — serverovny a datova uloZisté.

ICSN EN 62305-3 ed.2:

> Obvodové zemnici pospojovani o rozméru
oka 5 x 5 m zvysuje Gcinnost zemnici
soustavy.

Vyuziti napriklad pro kancelarské budovy s
rozsahlymi informacné-technologickymi
zarizenimi a pocitacovymi sitéemi.
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Svody - spojeni s armovacimi pruty

1 Stfecha — mfiZova soustava, kovova atika 1

2  Ocelové armovaci pruty Z \‘I'

3 Mrizova soustava prekryvajici se s armovanim (svody) r 1

4 Spojeni svarfenim nebo svorkami [

5 Libovolna spojeni 2

6 Zakladovy zemnic N _ L
// - B

Typické vzdalenosti
<5 m pro prekryti mrizové soustavy 3 ¥
<1 m pro spojeni této mfize s armovanim
. ; .

I
°o o

- e " @
(I ’
\ =11 mf=— vr f
\ 6
\‘--.'....../ L >

Vnéjsi ochrana pred bleskem pomoci vodicu HVI

Hlavnim ukolem vnéjsiho systému ochrany pred bleskem je Ucinné a bezpecné zachyceni a svedeni
bleskovych uderl do uzemnovaci soustavy. Zejména u datovych center tfidy ochrany LPS 1 se projektanti
Casto potykaji s otdzkou, jak na plochu stfechy umistit potfebny pocet jimacl se spravnou dostate¢nou
vzdalenosti. Bezpecné a praktické feseni nabizi vodi¢e HVI (HVI — High Voltage Insulation), které umoznuji
bezpecné dodrzené dostatecné vzdalenosti.

Dostate¢nd vzdalenost je v normé CSN EN 62561-3, ed. 2 definovana jako ,vzdalenost mezi dvéma ¢astmi,
kde nemUze vzniknout nebezpecéné jiskieni.” V praxi to znamena, Ze mezi jimacem ¢i svody a kabely
elektrického vedeni, signalnim vedenim nebo jinymi vodivymi ¢astmi infrastruktury musi byt zachovdna
minimalni vzddlenost, ktera zabranuje vzniku nekontrolovanych preskok(. PouZiti vodica HVI

s vysokonapétovou izolaci zarucuje bezpecné svedeni bleskovych proudt do zemé.

Dostatecna vzdalenost S

= Vzdalenost mezi dvéma vodici, ktera
zabrdni vytvoreni nebezpecnych preskok.

Vodic HVI long
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Koncept zén ochrany pred bleskem a ochrany pired prepétim
Koncept zén ochrany pred bleskem spociva v rozdéleni budovy na zény s rliznym potencidlem ohrozZeni.
Tyto zdny pak slouZi jako zaklad pro stanoveni konkrétnich opatfeni na ochranu pred bleskem a prepétim.

Koncept zén ochrany pired bleskem

Zakladnim nastrojem pro planovani ucelené ochrany pred bleskem a prepétim pro komplexni budovy je
koncept zén ochrany pied bleskem definovany v normé €SN EN 62305-4, ed. 2. V souladu s timto principem
je nutno datové centrum rozdélit do vnitfnich zén ochrany pied bleskem podle rlizné miry ohrozeni LEMP.
Je tak mozné ziskat prehled o usporadani rlznych opatieni ochrany pred bleskem a prepétim v zavislosti na
vyznamu a citlivosti chranénych zatizeni a systém.

Ochrana pired prepétim

Vysokou miru spolehlivosti provozu zafizeni Ize dosdahnout pouze tehdy, pokud byla u¢inéna odpovidajici
opatreni také pro vnitini ochranu pred bleskem. Pouze tak lze plné ochranit elektrické a elektronické
systémy pred ucinky aderd blesku a spinacich jev(.

Podstatnou soucast systému vnitini ochrany predstavuje vyrovnani potenciald bleskovych proudd, které je
nutno provést pro vsechna vodiva vedeni vstupujici do budovy zvnéjsku. VSechny systémy s provoznim
napétim jsou do vyrovnani potenciall pfipojeny neptfimo pomoci svodict typ 1. V podruznych rozvadécich
se obvykle pouZivaji svodice prepéti typ 2.

Pro fizeni, monitoring a bezpeci vsak maji zasadni roli signalni vedeni, ktera jsou dualezita i pro dalsi
podplrné systémy. Signalni vedeni jsou ,ruce”, ,oci“ a ,,usi“ datového centra a zcela nepostradatelna pro
provadéni udrzby. DEHN nabizi Siroké portfolio feSeni ochrany pred bleskem pro vSechny druhy signdlnich
protokolUl. Spravna reseni pro Vasi aplikaci naleznete bud pomoci naseho softwarového nastroje pro vybér
spravnych ochrannych prostredkt ,,DEHNselect IT online” nebo spolec¢né s nasimi zkusenymi kolegy

z oddéleni technické podpory.

Dobré védét: 3-stupnovy princip ochrany

Vedle zohlednéni riiznych zén ochrany pred bleskem ucinny koncept ochrany pred prepétim dale
vychazi ze tfi stupnl ochrany, pfi kterém dochazi ke stupnovitému ,,rozlamani“ pronikajici energie na
nizsi miru, které pro koncova zarizeni neni nebezpecna:

Stupen 1 - svodice bleskového proudu

kombinované svodice typ 1 u vstupu do budovy (vyrovnani potencial(l bleskovych proudi)

Stupen 2 — svodice prepéti

typ 2, instalované vétsinou v podruznych rozvadécich

Stupen 3 — svodice prepéti

typ 2 nebo 3, které se pouzivaji bezprostfedné na koncovém zatizeni nebo Urovni zasuvek

Souhra jednotlivych stupnd ochrany umoznuje dosazZeni nejlepsiho ochranného ucinku. Pfitom je

podstatné, aby prislusné svodice byly vzdjemné odladény, tj. energeticky koordinovany v souladu
s normou CSN 33 2000-5-534 ed. 2.



typ1 typ 2 typ 3

svodi¢ bleskovych proudu svodié prepéti svodic prepéti

6/4 KV 4/2.5 KV < 1.5 KV
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Vnéjsi ochrana pred bleskem

“ Stinéni budovy

- Vyrovnani potencionali

n Zemnici soustava

ﬂ Hlavni rozvodna, rozvadéc NN
n Kontejner se zaloZznimi bateriemi
Diesel generator

n Serverovny , primé napajeni z RH
n Serverovny s podruznym rozvadécem

Fotovoltaicka elektrarna

“ Kamerovy systém
m Bezpecnostni centrum
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Priklady produkti:

Vnéjsi ochrana pred bleskem, ochrana pred bleskem vyrovnani potencidlq,

uzemnéni

1 Vnéjsi ochrana pred bleskem

Podplrné trubky pro vodiée HVI long
S jimaci ty&i kratkou a stranovwym wvodem, 105 325
s wnitinim pfipojenim a pruZinovou PA svorkou.
A Triramenny stojan maly 107390
: Sada upeviovacich tyci pro tfiramenné stojany 107 396
g | | Betonovy podstavec, 17 kg 102012
Vodi¢ HVI long
Vodi¢ s wsokonapétovou izolaci pro dodrZeni dostateéné vzdalenosti mezi vedenim | 819 132
hromosvodu a ostatnimi vodiwmi sougastmi podle CSN EN 62305.
Podpéra HVI pro ploché strechy 253 015
Adaptér pro vodi¢ HVI 253 026
Drzak vedeni pro vodic HVI
Pro montaZ na sténu a v oblasti koncovky. L
Zkusebni svorka UNI
Pro spojeni svodu s wvodem z uzemnéni, resp. pro spojeni dvou vedeni z rliznych 459 129
materiall

— Stinéni budovy

l Mrizovy rost pro ochranu pred krokovym napétim 618 214
Uzemnovaci svorky/objimky pro pfipojeni potrubi
& K uzemnéni nebo systému vy rovndni potencidlt pfi plisobeni blesku podle CSN EN | 407 012

62305-3.

— Vyrovnani potencionald

Uzemnovaci svorky/objimky na potrubi

‘ p Swvorky /paskové objimky slouZi pro piipojeni potrubi podle a k uzemnéni nebo 540 910
systému vyrownani potenciall pomoci plynule nastaviteiného pasku.
B : Ekvipotencialni pripojnice MS 563 050
M Pro wrownani potenciall, krytka z umélé hmoty, Seda
Uzemiiovaci svorky/objimky pro pfipojeni potrubi
& K uzemnéni nebo systému wrovndni potencidll pfi pisobeni blesku podie CSN EN | 407 012

62305-3.
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e — Zemnici soustava

Pasek FeZn -5. 30/ 1. 3,6

Die CSN EN 62561-2, pro pouZiti v uzemfovacich soustavach. 830335

Svorky slouZi k propojeni wztuZnych mfizi nebo vyztuZznych prutd s kruhowmi nebo| 308 026
plochymi vodici.

Svorky SV pro spoje v zemi

Sikme svorky (Schrag-Verbinder-Klemmen) pro kfizové a "T" spoje. 308 062

Vodotésna prichodka do bilé vany
{3’ Provedeni pro vestavbu do bednéni, s vodotésnou piepazkou a dwvojitym zawvtem 478 540
i M10/M12 pro pfipojeni napf. na ekvipotencidlni pfipojnici

C% Svorka pro "T", kiizova a paralelni spojeni
L -

Pripojovaci svorky se svornikem 478 011

Pro pfipojeni dratli a paskd k uzemiovacim bodim se zavitem M10/12

a zavitem M16. 478 027
/ Draty z korozivzdorné ocely 480010

Dle CSN EN 62561-2, pro pouZiti v ochrané pfed bleskem a uzemnénim.

= Krizova svorka s mezidestickou, pro drat a pasek

KfiZové svorky, pro spoje nad zemi a vzemi, kiiZové a "T" spojeni vodicu. 319 209

Protikorozni paska 556 125

Pro obaleni nadzemnich a podzemnich spojt.

V rolich délky 10 m, odolnost proti UV zafeni. 556 130

Hlavni rozvodna, rozvad&c NN / pouZiti
DEHNbloc M1 - typ T1 961120 DB M1 255 napajec(
Jednopélowy, moduldmi, koordinovany svodis bleskovjch proudi se schopnosti vedenf
svadét vysoké proudy. 961125 DB M1 255 FM 230/400 V
DEHNvenCl - typ T1+T2 961200 DVCI 1 255 napajeci
Jednopdlovy kombinovany svodit s integrovanou pojistkou. veden(

961 205 DVCI 1 255 FM 230/400 V

952330 DG M TNC ACI 276 FM | napajeci
Wi DEHNguard ACI — typ T2 ey

Modulami svodié pfepéti s integrovanou technologii ACI 952 440 DG M TNS ACI 275 FM 2300400 V

BLITZDUCTORconnect 927 224 BCO MLZ BE 24 *

- Kompaktni svodié bleskowch proud, $ifka 6 mm, ochrana 2 samostatnych vodi&a. ﬁiﬂ'silf
e *whbér SPD je podfizen pouZitému rozhrani / signalu 927 925 BCO CL2BE48* ¥ y
Kontejner se zaloZnimi bateriemi 3 yp pouZiti
: DEHNguard ACI - typ T2 952330 DG M TNC ACI 275 FM \r:dp::cu
(UL Modulami svodi& prepéti s integrovanou technologil ACI. 952 440 DG MTNS ACI 276 FM | 2307400 v
Ji ¢ BLITZDUCTORconnect 927 224 * BCO MLZBE 24 * MaR. BUS
i Kompaktni svodié bleskowych proud(, &ifka 6 mm, ochrana 2 samostatnych vodiéa. ITa 3 te
Lo * wbér SPD je podfizen pouZitému rozhrani / signdlu 927925* | BCO CL2BE48* Syssemy
Diesel generator, nouzové napajeni - y pouZiti
“ii DEHNguard A(I:I-lypTZI | 952 330 DG M TNC ACI 275 FM \r:dp:{:cl
Modulami svodié pfepéti s integrovanou technologii ACI. 952 440 DG M TNS ACI 275 FM 2301400 V
F DEHNpatch
= Univerzalni svodié plep&ti pro datové sité a Ethemet. S22 | DPAMOLERMERAN | eRaBHemet
q

70 “genn,



Serverovna, pfimé napajeni z RH

pouziti

952 330 DG M TNC ACI 275 FM apaj
1 DEHNguard ACI — typ T2 1:;’;{:”[
i Modulami svodié plepéti s integrovanou technologil ACI. 052 440 DG M TNS ACI 276 EM | 2307400 v
! g BLITZDUCTORconnect 927 227 * BCO ML2 BE 180 *
r = . . £ i MaR, BUS
: Kompaktni svodié bleskowch proudd, $ifka 6 mm, ochrana 2 samostatnych vodiéa. IT sy stém
¥ " whbér SPD je podfizen pouzitému rozhrani / signalu 927 945 * BCOCL2BD 48 * ¥ Y

Serverovna, s podruznym rozvadétem

pouziti

DEHNguard - typ T2 952 305 DG M TNC 275 FM napéjeci
liiu Kombinovany svodié s wkonnym zinkooxidowm varistorem, v kombinaci s 952 405 DG M TNS 275 FM vedeni
dwjéinnym kontrolnim a monitorovacim zafizenim Thermo-Dynamic-Control. 952 315 DGMTT275FM 230/400 V
BB iAa . - | 925001 BT 24 sbérnice
Swodié plepéti v provedeni jako KNX Bus-svorka, pfizplsobena KNXEIB systémam. KNXEIB
H ajeci
napéajec
DEHNcord — typ T2 i
| 900 439 DCOR 3P TT 275 FM
Trifazowy, kompaktni svodié pfepéti pro TT- a TN-S systémy. vedanl
230/400 V
{¢ BLITZDUCTORconnect 927 227 * BCO ML2 BE 180 *
- . . e , n MaR, BUS
Ll Kompaktni svodié bleskowch proudd, $ifka 6 mm, ochrana 2 samostatnych vodiéa. I té
g * Wbér SPD je podiizen pouzitému rozhrani / signélu 927945* | BCOCL2BD48* systemy

Klimatizacni systémy pouziti
952 330 DG M TNC ACI 275 FM ajeci
DEHNguard ACI — typ T2 napaec!
Wit & Moduldmi svodis prepati s integrovanou technologii ACI g
M) Svodit plepst s tag 4 PN 952 440 DG M TNS ACI 275 FM | 230/400 V
s BLITZDUCTORconnect 927 227 * BCO ML2 BE 180 *

A . ; ) ’ - MaR, BUS
8 Kompaktni svodié bleskowch proudd, §ifka 6 mm, ochrana 2 samostatnych vodi(. IT systém
L * vjbér SPD je podfizen pouzitému rozhrani / signélu 927945* | BCOCL2BD48* ystemy

1 Fotovoltaicka elektrarna obj. €. typ pouZiti
DEHNcube 900 913 DCU 2 YPV 1100 1M 2S | pro FV
Kompletné zapojeny svodié pfepéti urteny pro ochranu fotovoltaickych aplikaci, s 900 921 DCU 2 YPV 1100 2M 1S aplikace
Krytim IP 65. 900 923 DCU 2 YPV 1100 2M 2S | do 1100V DC

12 Kamerovy systém obj. €. typ pouziti

g - DEHNpatch outdoor
Univerzaini svodié pfepéti pro aplikace GBit Ethemet, IP kamerow
929 221 DPA CLE IP66

e Power Ethemet a podobné aplikace se strukturovanou kabelaZi do Tridy E ve systém
) witinim i venkownim prostiedi ve skfini s krytim IP 66.

o .
= DEHNvario 928 440 DVR BNC RS485 230 monitoring

Kompaktni svodi& pfepéti 3 v 1 pro ochranu analogowch kamerowch systéma.

EPS - protipoZarni systém pouziti
952 330 DG M TNC ACI 275 FM j
DEHNguard ACI - typ T2 ::ﬁﬂf."”
Modulami svodi¢ pfep&ti s integrovanou technologii ACL. 952 440 DG M TNS ACI 275 FM 230/400 V
. 953 205 DR M 2P 255 FM jeni
DEHNrail - typ T3 orly
Swodié plepéti pro ochranu oviadani wtahi, ventilatort, sprinklert atd. 953405 DRNI4P 255 EM systémi
-'," BLITZDUCTORconnect 927 227 * BCO ML2 BE180* MaR. BUS
- Kompaktni svodié bleskowch proudd, $ifka 6 mm, ochrana 2 samostatnych vodiéa. Ts Istém
i * whbér SPD je podfizen pouZitému rozhrani / signélu 927 945 * BCOCL2BD 48 * Y Y

Bezpecnostni centrum, kancelare pouziti
DEHNrail - typ T3 953 205 DR M 2P 255 FM ;:::;éiie:]nr
Swodié plepéti pro ochranu ovadani wtahl, ventilatord, sprinklerl atd. 953 405 DR M 4P 255 EM systémd
DEHNflex zasuwky
“ 924 396 DFL M 255
7; Swodigé prepéti pro ochranu koncowjch zafizeni pfed piepé&tim. 230v
BLITZDUCTORconnect 927 227 * BCO ML2 BE 180 *
; . ) . 5 . e MaR, BUS
| Kompaktni svodié bleskowch proudd, $ifka 6 mm, ochrana 2 samostatnych vodiéa. IT systém
L5 * wbér SPD je podiizen pouZitému rozhrani / signalu 927 945 * BCOCL2BD 48 * y Y
= DEt¥ipatoh 920121 | DPAMCLERJ45B48 | sité Ethemet

Univerzaini svodi& pfepéti pro datové sité a Ethemet.
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Nabidka sluzeb a podpory
Vyuzijte sluZeb spole¢nosti DEHN at uZ se jedna o podporu pfi planovani nebo zodpovézeni cilenych dotazd.

DEHNconcept — sluzba pro projektovani

Pfenechte kompletni planovani systémy ochrany pred bleskem a uzemnovaci soustavy tymu DEHNconcept.
Usetrete si ¢as s naro¢nym planovanim a odladovanim detailll a ziskejte bezpeény koncept ochrany. Projekt
obdrzite jako hotovy modul v oteviené formé (dxf/dwg) a zaroveri i jako 3D model (format nwd). Projekt
tak Ize jednoduse integrovat do Vasi dokumentace.

Rozsah sluzeb zahrnuje:
= kompletni planovani konceptu ochrany pred bleskem a uzemnéni podle CSN EN 62305
* analyzu rizika v souladu s CSN EN 62305-2 ed.2: Ochrana pied bleskem - Cast 2: Rizeni rizika
= koncept ochrany pred prepétim
= dimenzovani uzemnovaci soustavy na trafostanicich
= digitalizace stavajicich budov pomoci laserového skenovani

DEHNsupport Toolbox a DEHNplan — digitalni planovani systému na ochranu pfed bleskem

Af uZ se jedna o fizeni rizika, vypocet délky jimacd a zemnicl nebo urceni dostatecné vzdalenosti,
DEHNsupport Toolbox Vam poskytuje podporu pfi projektovani konceptu ochrany pred bleskem. Pro
vyhodnoceni miry potencialniho ohroZeni budov je Vam k dispozici pét specializovanych moduld.

DEHNplan umoziuje snadné vytvoreni ochrany pred bleskem v souladu s normativnimi pozadavky. Jedna se
BIM software, ktery usnadnuje planovani diky vizualnimu znazornéni chranéného prostoru a dostate¢nych
vzdalenosti.

Pomucky pro ochranu pfi praci od spolecnosti DEHN — ochrarite zaméstnance a zajistéte
provozuschopnost zafizeni

Prace na elektrickych zafizeni jsou neustale komplexnéjsi. Ochrarite své zaméstnance pred nebezpecimi,
které s sebou prinasi vysoka elektricka napéti a zabrante vypadkdm svych zatizeni. Jako zaméstnavatel jste
navic povinni zajistit pro své zaméstnance maximalni moznou miru ochrany.

Nechte provadét nezbytné prace na rozvadéci pouze po predchozim posouzeni ohrozeni a s vyuzitim
vybaveni, které je pro dany rozvadéc¢ vhodné. Vyhodnotte miru rizika svého elektrického zaftizeni pomoci
nasi sluzby DEHNarX. Celkovy koncept ochrany je vhodné doplnit napt. o produkty pro préci podle metody
5 bezpecnostnich pravidel nebo systém na ochranu pred elektrickym obloukem DEHNshort.
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Priloha 2

Prosime o doplnéni
referencnich list
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Priloha €. 3 - Systém ochrany pfed bleskem nejen u objektl s fotovoltaickymi panely

Ochrana fotovoltaickych elektraren (dale FVE) na stfechach budov je vsoucasné dobé casto
diskutovanou problematikou. Nej¢astéjsi otazkou, kterou v této souvislosti slychame, je: Opravdu je
nutny novy navrh systému ochrany pred bleskem v pfipadé instalace FVE?

Odpovédi jsou nam kategorie ,oprava“ a ,rekonstrukce”. Opravou rozumime odstranéni
opotiebeni nebo poskozeni, aniz by se ménily technické parametry budovy nebo hromosvodu.
Cilem je uvedeni do puvodniho provozuschopného stavu. Urcité se shodneme, Ze instalace
fotovoltaické elektrarny této definici neodpovida. Zbyva ndm tedy rekonstrukce (modernizace) —
veskeré ostatni ¢innosti nad rdmec opravy. Z predchoziho plyne, Ze v pripadé instalace FVE musi byt
Znovu posouzena a zpracovana projektova dokumentace systému ochrany pred bleskem, pokud
s FVE jiz stavajici projektova dokumentace nepoditala.

Nezapominejme, Ze projektant, montazni firma i revizni technik jsou odborniky ve své oblasti, jsou
tedy povinni informovat investora o nutnosti zpracovani projektové dokumentace. Pokud toto
neudélaji, nesou odpovédnost za Ujmu, kterou zplsobi nejen svou radou, ale i chybnou nebo
neuplnou informaci.

Priblizime si jednotlivé pripady budov s fotovoltaickou elektrarnou ve vztahu k ochrané pred
bleskem, s nimiz se mdzeme setkat.

Instalace FVE na stifeSe bez vnéjsiho systému ochrany pred bleskem

Instalaci fotovoltaiky na stfechu jakéhokoliv objektu ménime parametry tohoto objektu (pripojend
vedeni), je tedy nutno znovu zpracovat analyzu rizika v ochrané pred bleskem, pokud se s FVE
v plivodni analyze nepocitalo.

Kategorle pfepéti podle €SN EN 60664 -1
instalace svodiZi plepéti

Prokaze-li analyza rizika opét moZnost ponechat diim

bez vnéjsiho systému ochrany pred bleskem, mél by Lo sevene
byt vobjektu instalovan  alespoil  systém et g
koordinovanych svodi¢u bleskového proudu a svodi¢i ~ “*™ == LEX el
prepéti. Dle odst. 4.5 CSN CLC/TS 50539-12 [4] je (s ] ¢ Hie | G

kancovy

instalace prepéfovych ochran nezbytnd, pokud \_

analyza rizika neprokaze opak. Podle €SN 33 2000-4- LEL] =3 =
443, ed. 3 [5] musi byt pfepétové ochrany instalovany — sesc pwm o
i v budovach bez vnéjsiho hromosvodu. PP 1 s s el

Pri trasovani kabell je potom potreba zabranit vzniku velkych smycek nejen pti pripojeni
jednotlivych ¢asti ke stringu, ale i pro propojeni stringl. Je potfeba dbat i na to, aby senzorové a
datové vodice nekfiZily nékolik stringovych vedeni, a nevytvarely tak v kombinaci s vedenimi stringl
velkoplosné smycky. Tomuto je potfeba zabranit i u pfipojeni ménice k siti.



Presto vSechno se fotovoltaické panely (FVP) pfi
absenci systému vnéjsi ochrany pred bleskem
stdvaji nejrozsahlejsSim vodivym prvkem na
| strfeSe, v pfipadé uderu blesku se stavaji jimaci
~ soustavou a pfipojend vedeni prebiraji funkci
svodul. Hrozi zni¢eni panell i celého objektu,
bleskovy proud proudici dovnitf budovy mize
poskodit vSe na trase k uzemnovaci soustavé. Bez
dodrzeni dostate¢né vzdalenosti nejsme schopni
zabranit preskoku bleskového proudu na ostatni
vnitfni kovové konstrukce a instalace. V disledku
zahoreni elektrického oblouku mezi instalaci a
kovovymi ¢astmi budovy muize dojit k poZaru.
Strida¢ je jediny prvek, ktery lze spolehlivé
chranit svodici bleskového proudu instalovanymi
na jeho vstupu a vystupu. Ostatni svodiCe prepéti pouze ¢astecné snizuji riziko poskozeni.

PYIIT1]

Proto i v pfipadé, kdy na zakladé vysledku analyzy rizika nevznikne nutnost hromosvod instalovat,

vevs

resenim.

Instalace FVE na stiesSe s vnéjSim systémem ochrany pred bleskem

U vétSiny staveb ndm z analyzy rizika plyne nutnost instalace vnéjsiho systému ochrany pred
bleskem.

Pfi jeho ndvrhu musime vzdy
zohlednit fyzické rozméry a
polohu FVE, proto je nutnd
koordinace projektanta FVE
s projektantem LPS jiz pfi
navrhu fotovoltaické
elektrarny. Projektant FVE se
Casto snazi ,vytézit” z plochy
stfechy co nejvice, ale je
obtizné navrhnout jimaci
soustavu na stfechu, kde pro
jimaci soustavu nemate
prostor.

Nedojde-li ke spolupraci mezi projektanty, ¢asto se realizacni firma pfi instalaci FVE a hromosvodu
potyka s problémem, jak si poradit se vSemi stiny rapidné snizujicimi vykon fotovoltaické elektrarny.
Tento problém muiZeme castecné vyresit vykonovymi optimizéry, ale jejich nepredpokladané
pofizeni urcité ovlivni vysledné naklady na instalaci.

Mame-li informace o predbéziném rozmisténi FVP, mUZeme prikrocit k prvotnimu navrhu celého
systému LPS (Lightning Protection System — systém ochrany pred bleskem). Toto nam usnadni ¢lanek
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5.1.2 CSN EN 62305-3, ed. 2: , Izolovany (oddaleny) vné&jsi LPS od chranéné stavby by mél byt pouzit
v pfipadé, Ze tepelné a vybusné ucinky v misté uderu nebo ve vodicich, které vedou bleskovy proud,
mohou zpusobit Skody na stavbé nebo na jejim obsahu. Typickymi pfiklady jsou stavby s hoflavou
krytinou, stavby s hoflavymi sténami a s prostfedim s nebezpecéim vybuchu a pozaru“.

Projektant tedy musi pfi ndvrhu znat konstrukéni systém objektu a v pripadé budovy s hoflavou
krytinou (folie — PVC-P, MAP — modifikované asfaltové pasy, lepenka atd.), s hoflavymi sténami
(dfevostavby, sendvicové stény, zateplené zdi atd.), nebezpecim vybuchu ¢i pozaru ma navrhnout
izolovany (oddaleny) systém ochrany pred bleskem.

PFi navrhu LPS je potieba pFihlédnout rovnés ke ¢lanku 5.2.4 CSN EN 62305-3, ed. 2: ,,...lehce hotlavé
soucasti stavby nesmi byt v pfimém kontaktu s ¢dstmi hromosvodu a nesmi se nachazet primo pod
kovovou krytinou, ktera mUze byt pfi deru propdlena. Tomu se musi vénovat pozornost i pfi méné
hoflavych materidlech, jako jsou napfiklad dfevéné desky*“.

Bl

Ppai‘ plechu - Preskok blesku po vnitrni sténé pokoje

Foto: Uder blesku do plechové stfechy (foto: DEHN + SOHNE)

V pripadé kovové (plechové) stfesni krytiny, ktera svymi parametry nespliiuje tloustku (t) zabranujici
propéleni této krytiny dle tab. 3 CSN EN 62305-3, ed. 2, a pod kterou se nachazi hotlavy material
(izolace, drevéna konstrukce atd.), ma byt rovnéZ navrzen izolovany (oddaleny) systém ochrany
pred bleskem. Kovova stresni krytina o tloustce 4 a vice mm se v béznych fetézcich neprodava, tudiz
pro stavby s kovovou stfeSni krytinou uloZenou na drevé ¢i izolaci md projektant navrhnout
izolovany systém ochrany pred bleskem.

Tabulka 3 — Minimalni tloustka kovovych oplechovani nebo kovovych potrubi jimacich soustav

Tloustka @ Tloustka °
Ttida LPS Material t t
mm mm
Olovo - 2,0
Ocel (pozinkovana) 4 0,5
. Titan 4 0,5
lazlv M&d 5 0,5
Hlinik 7 0,65
Zinek - 0,7

@t zabrani propaleni.
® t" jen pro kovové oplechovéni, neni-li nutno zabranit propaleni, pfezhaveni nebo zapdleni.
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Foto: PoZdr po uderu blesku do kovoveé stiechy

Na zakladé vyse uvedenych poznatkd je fadou CSN EN 62 305, ed. 2 na velké &asti objektd
pozadovdna instalace izolovaného systému ochrany pred bleskem. U zbyvajicich objekt(l je to na
zodpovédnosti projektanta, jaky systém navrhne.

Casto je zpochybriovdna nutnost CSN dodriovat, proto zde uvadim nékolik zdrojd k této
problematice:

1) Rozsudek Nejvyssiho spravniho soudu €. j. 1 As 162 2014, ktery v odstavcich 43 a 44 potvrdil
zdvaznost normovych hodnot. Ddle také tento rozsudek judikuje, Ze normové hodnoty predstavuji
minimdini povoleny standard na tuzemi CR, kterého je nutné nejprve dosdhnout.

2) Ustanoveni § 160, odst. 2, zdkona ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim pldnovdni a stavebnim Fadu
(stavebni zdkon) v platném znéni. Predmétny odstavec zcela jednoznacné uklddd povinnost
zhotoviteli stavby dodrZet obecné poZadavky na vystavbu, popfipadé jiné technické predpisy a
technické normy.

3) Ustanoveni § 36, odst. 2, vyhldsky Ministerstva pro mistni rozvoj ¢. 268/2009 Sb.,
o technickych poZadavcich na stavby, ve kterém je stanovena povinnost zajistit ochranu uvedenych
staveb pred bleskem a provést vypocet rizika podle normovych hodnot k vybéru nejvhodnéjsich
ochrannych opatreni stavby.

4) Ustanoveni § 8, odst. 1, pismeno b, vyhldsky Ministerstva pro mistni rozvoj ¢. 268/2009 Sb.,
o technickych poZadavcich na stavby, ve kterém je stanovena povinnost spinit zakladni poZadavky
Z hlediska poZdrni bezpecnosti.

Stanoveni urcité normové hodnoty neznamend, Ze nemuze byt zvoleno jesté lepsi reseni. Aby nékdo
ale mohl zvolit lepsi reseni, musi védét, jaky je minimdlni povoleny standard, kterého musi
dosdhnout.
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Vyhovela dfevostavba po tderu blesku

Sk

V pripadé neizolovaného
ody 3 000 000 K¢ (neoddaleného) LPS a

— nedodrZeni dostatecnych
vzddlenosti hrozi pfi preskoku
bleskového proudu poskozeni
fotovoltaickych panelli, coz
ssebou nese nejen pfimou
Skodu ve formé pofizovaci
ceny fotovoltaickych paneld,

ale i Skodu zpUsobenou
prerusenim dodavky elektfiny
z fotovoltaické elektrarny.

NejvétSim problémem vsak je
zavleceni bleskového proudu
do objektu, a tim mozZnost ztrat
na majetku, ale i nebezpeci
poskozeni zdravi osob.
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U starSich systém0 se Casto setkdme s pfipadem, Ze firma instalujici FVE pouze pfipojila FVP ke
stdvajicimu hromosvodu bez upozornéni investora na nutnost nového posouzeni a navrhu systému
ochrany pred bleskem. Tato situace se v soucasné dobé méni, stale vice realizacnich firem si zac¢ina
uvédomovat riziko pti uderu blesku, které s sebou instalace FVE pro kazdy objekt prinasi. Ale rovnéz
pribyva instalaci, které se na toto snazi reagovat a vytvorit izolovany (oddaleny) systém ochrany
pred bleskem bez znalosti vSech souvislosti.

Jak tedy postupovat? Zbavte se ,kocCkopsi“! Jestlize oddalite neizolované jimace na streSe od
fotovoltaiky a nedodrzite dostatecnou vzdalenost jimaciho vedeni od stfechy sarmovanou
betonovou konstrukci, plechovou stfesni krytinou nebo kovovou stfesni konstrukci, nevytvorili jste
oddalenou jimaci soustavu. Bleskovy proud muze pres tyto kovové prvky ve stfese preskocit na
chranéna zafizeni, tedy i na FVE.

Oddalite-li jimaci vedeni od stfechy na izolovanych drzacich, ale pouzijete neizolované jimace,
nejedna se o izolovanou soustavu.

Instalovali jste na stfese izolované jimace s vodi¢em s vysokonapétovou izolaci a pfipojili je na drat
okruzniho vedeni uloZzeny na betonové atice s armovanim nebo na vyzdénou atiku, ktera ma mensi
vysku, nez je dostate¢na vzdalenost pro ,,pevny material®, a nachazi se pod ni kovovy konstrukéni



systém? Opét nejde o izolovany systém, miZe dojit k pfeskoku na kovovou konstrukci stiechy a dale
na FVE. Je mnoho dalSich mozZnosti a priklad(, kdy neddslednost zmari dobrou myslenku.

Vezméme tedy dva zakladni systémy ochrany pred bleskem:

1. Faradayova klec — spojime vse se vsim,
2. lzolovany systém — cely vnéjsi systém ochrany pred bleskem izolujeme (oddalime) od
chranéné stavby.

Ad. 1. Faradayova klec

Zde bych zdlraznila oblibené spojeni ,vSe se vSim*“, Stinéni (Faradayova klec)

. i L , podle €SN EN 62305- 3 a 4 ed.2
CoZ neznamena pouze spojit jimaci soustavu
s kovovymi prvky na stfese, nybrz se vSemi kovovymi
prvky v objektu. Ruku na srdce — opravdu jsme u
starsSiho objektu schopni zmapovat a spojit veskeré
kovové prvky vné stfeSniho plasté, obvodovych zdi,
ale i uvnitf konstrukci a uvnitf objektu spoji
vhodnymi pro vedeni bleskového proudu

Uspofadani ého stinéni é stavby 20 m x 20 m x 20 m

P

Stinéni (Faradayova klec)
podie €SN EN 62305 3 a 4 ed.2

ini od vnitinich k

(svafovanim, svorkovanim)? A co teprve
v pfipadé armovani, kdy armovaci pruty byvaji
spojeny pouze nékolika malo dratky, coz
nepochybné ktomuto ucelu nedostacuje.
Podminek pro vytvoreni Faradayovy klece je

Stinéni (Faradayova klec)
podle CSN EN 62305 3 a 4 ed.2

ani od vnitrni; ickych vedeni

samoziejmé mnohem vice, ale i kdyZz vSechny
splnime (napf. u nové stavby) a bleskovy proud ma
moznost rozdélit se a projit rlznymi drahami, vidy
musime pocitat s vyskytem urcité ¢asti bleskového
proudu v objektu. Z tohoto divodu by mél byt pfi
instalaci vnitrnich systému respektovan , bezpecny
odstup” od stinéni LPS z dGivodu relativné vysokych
magnetickych poli v blizkosti stinéni, zplsobenych
dil¢imi bleskovymi proudy.
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A fotovoltaika instalovanda na strese
takto chranéného objektu?
Fotovoltaické panely jsou elektronicka
zafizeni a jejich impulzni odolnost se
pohybuje v rozmezi mezi 8 az 10 kV, coz
bohuzel maloktery vyrobce udava ve
svych katalogovych listech. Oproti tomu
bleskovy proud mulze vygenerovat
rozdil potencialll desitky aZ stovky kV!

V pfipadé takovéto instalace hrozi
zniCeni  paneld, bleskovy proud vope wessse
proudici dovnitf budovy mize poskodit
vie na trase k uzemnovaci soustavé nebo k distribucni siti. Bez dodrZzeni dostatecné vzdalenosti
nejsme schopni zabranit preskoku bleskového proudu na ostatni vnitfni kovové konstrukce a
instalace. V dlsledku zahoreni elektrického oblouku mezi instalaci a kovovymi ¢astmi budovy maze
dojit k pozaru. Opét muzZeme spolehlivé ochranit pouze stfida¢, a to svodici bleskového proudu
instalovanymi na jeho vstupu a vystupu. Ostatni svodi¢e prepéti pouze Castecné snizuji riziko
poskozeni.

Rozbor Faradayovy klece by vydal na samostatny ¢lanek a urcité jste jiz néjaké pojednani na toto
téma Cetli, prejdeme tedy k dalSimu typu systému ochrany pred bleskem.

Ad. 2. Izolovany systém ochrany pred bleskem

Izolovany systém vyuziva odddleni nebo izolovani

554 e jimaci soustavy a svodd od chranéné stavby.
9 v , v . .y vy, o .

V soucasné dobé je nejasnéjSim zplsobem izolace

‘ pouZziti izolovanych jimac s vodici

s vysokonapétovou izolaci nebo izolovanych jimacl s
izolovanymi podpérami (drzaky) pro drat. V obou
pripadech je dllezité, aby vyrobky prosly zkusebnou
a byly certifikovany. V opacném pfipadé hrozi
poskozeni stavby, jejiho obsahu a zatizeni. PouzZijeme-
li systém se spravné
navrzenymi vodici
s vysokonapétovou izolaci, kromé oblasti koncovky nemusime fesit,
jak daleko od fotovoltaiky vedeni umistime.
Vodi¢ HVI mUZeme vést na podpérach po
stfese v bezprostredni blizkosti
fotovoltaickych panelll bez obav ze stinéni
panelim. V pfipadé vedeni dratem
odddlenym na izolovanych drzacich uz
musime mit na zfeteli dodrZzeni dostatecné
vzdalenosti od FVE a ostatnich kovovych




prvk( a systémi na stfeSe i na zdi budovy. Pfitom ndm zde mohou vznikat stiny oddaleného vedeni
na FVP.

Z analyzy rizika zname tfidu ochrany pred
bleskem daného objektu a vime, Ze kazdé
tfidé LPS odpovida urcity polomér valici se
koule.

Metodou valivé koule zajistime na stfeSe

objektu bezpeény ochranny prostor pro FVE napf.
pomoci izolovanych jimaca s vodici
s vysokonapétovou izolaci. Tato metoda nam
spolehlivé ochrani i prostor mezi nékolika jimadi.
Mdézeme vyuZit mensiho poctu vyssich izolovanych
jimacu situovanych tak, aby co nejméné omezovaly
vykon FVE.

Odddleny (izolovany) systém je zaloZen na
dodrZeni dostatec¢né vzdalenosti, cozZ je vzdalenost
natolik velka, aby zabranila pfeskoku mezi prvkem
na potencialu bleskového proudu (napt. jimaci
soustavou) a ostatnimi kovovymi ¢astmi objektu.
Dostate¢nou vzdalenost v nékterych pfipadech
zajisti stavebni materidl ¢i vzduch, ve vétsiné
ptipadl se vSak neobejdeme bez oddaleni dratu
izolovanymi drzdky nebo ji zabezpeci izolace
vodicl s vysokonapétovou izolaci. Dostatecnd
vzdalenost se vidy vztahuje ke druhu materidlu,
pro ktery byla vypoctena.

~pEHN,—~ 81



Pro tento systém je tedy smérodatny
,Spravny” vypocet dostatecné vzdalenosti pro
dany materidl ¢i vodi¢ s vysokonapétovou
izolaci. Kazdy ze tfi typl vodi¢e HVI zabezpeci
svou izolaci jinou dostatecnou vzdalenost a na
tuto hodnotu musi byt pfi vypoltu systém
dimenzovan.

Znacnou vyhodou izolovaného systému je to,
Zze nemusime dodrzet vzdalenost mezi svody
pozadovanou CSN EN 62 305-3, ed. 2, fidime se
pouze hodnotami dostatecné vzdalenosti. Pri
navrhu systému mulzeme tedy vyrazné snizit
pocet svodl oproti neizolovanému systému.

Korektné navrZzeny a instalovany izolovany
systém ochrany pred bleskem je v soucasné

dobé nejbezpecnéjsi ochranou

Vybér svodi¢t prepéti pro fotovoltaické zaffzenf (FVE) fotovoltaické elektrérny i
. Rodinny dim s instalovanym oddalenym / izolovanym hromosvodem Sa mOtnéhO ObjEktU. Anl Zde Vgak

DEHNguard DG M YPV 5CI DEHNguard DG M YPV 5CI DEHNguard M DEHNshield , v

Sl i taon o Wesuldrl odt presie wiok) sy kon  Blkon) roud (105008 LPER nesmime zapomenout na vyber

o]
pro ochranu WpT2 (imp) - 12.5kA

urfen pro achi
fotovaltaickych aplikacl ———ay  fotovohtaickjch aplikad JiskFigtE VHODNY PRO BYTOVE
TypT2 TpT2

= A

TypTI+T2+T3 A RODINNE DOMY spra’vnvch SVOdIéLoJ pFepétl’ nEJen pro

T ﬁ . kel e fotovoltaicka zafizeni.

i (A S }F—@J

- ﬂj % g’] S navrhem vnéjsi i vnitfni ochrany
. “”‘“““". -yt pfed bleskem je vidy zapotfebni
15"{"’:?,;?»%&“% B o oo ““’f'?”“?"”" f-:"";mﬂfmm obratit se na odbornika znaleho této
B R sl i o 1 oblasti. To vSak neznamend, Ze

TypThT2 HpT Typ T1+T2

Vasianta Il

DEtiwen 11255 o, o120 zodpovédnost za vysledny stav nese

g:f:;’:igkim (107350 ps) [L-PEN] . ,

iy pouze projektant. Sebelépe

navrzeny systém nebude funkéni,

nebude-li nainstalovan v souladu

s technickymi a montaznimi pokyny vyrobce. Montazni firma je povinna instalovat kazdé zarizeni

podle platnych norem a predpist a revizni technik ma povinnost je podle téchto predpist a norem
revidovat. Odpovédnost za vysledné dilo tedy nesou vsichni zacastnéni.

omezit nasledné proudy
Integrované predjitént
Typ T1+T2

pramyeh namscn C www.dehn.cz / www.dehn.sk o Copynht 2022 DER LEn CUEZINCT
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Svodice prepéti pro izolované sité

Izolovana sit IT

Izolovana sit (dale jen sit IT) ma vSechny Zivé ¢asti izolované
od zemé nebo spojené se zemi pres velkou impedanci. Nezivé
Casti jsou spojeny se zemi jednotlivé, po skupinach nebo jsou
navzajem spojeny jednim uzemnénym ochrannym vodicem.
Mohou se provozovat s nulovym vodi¢em, vétSinou se ovsem
provozuji bez néj a spotfebice jsou zapojeny mezi faze.

Cilem izolované soustavy je zajisténi spolehlivosti provozu
a bezpecnosti osob. Z téchto dlvodl se pouziva nejen ve
zdravotnickych zafizenich, ale predevsim v prmyslu, napf.
papirenském, tézkém atd.

V sitich TN nebo v sitich TT je ochrana automatickym odpo-
jenim zajistovana v okamziku vzniku poruchy. V nékterych
provozech je potreba, aby zafizeni nebo technologie byla pro-
vozovana po urcitou dobu i s poruchou. V pfipadé takového
stavu musi byt po tuto dobu zafizeni pochopitelné bezpecné.
To Ize zajistit napajenim zafizeni ze sité IT.

Pro zajisténi spolehlivého provozu nejen v sitich IT je nutna
instalace svodic¢l bleskovych proudl a prepéti pro ochranu
vsech zafizeni pfipojenych k této siti.

Zdroje prepéti v sitich IT:

- Zemni spojeni, normalni (vyrovnavaci procesy)
- Obcasna zemni spojeni

Vyvojovy diagram pro vybér svodice pro sité IT

- Zemni spojeni v napajecich systémech

- Wypnuti indukcnosti naprazdno, obzviast transformatort

- VWypnuti vedeni naprazdno (bez poruchy)

- Wypnuti vedeni naprézdno (zemni spojeni)

- Prepéti vznikla rezonanci nebo vyssimi harmonickymi frek-
vencemi

- VWpnuti zemnim spojenim

Nejcastéji pouzivané druhy siti IT

Sité IT bez vyvedeného nulového vodice
IT, 230 V /50 Hz, AC , (napéti vodi¢-vodic¢
IT, 400 V /50 Hz, AC , (napéti vodi¢-vodic¢

L

L
IT, 500 V /50 Hz, AC , (napéti vodi¢-vodic¢
IT, 690 V /50 Hz, AC , (napéti vodi¢-vodic¢

— — — —

L1

Dotaz na sit IT

S vyvedenym
nulovym

ANO —>
vodicem

4+0
Zapojeni NE *
o

1

Je nutno objasnit zplisob uzemnéni

Je zapotrebi dodrzovat
prislusné okrajové podminky

Vybér svodice

==

Svodic se schopnosti zhaseni

naslednych proudd v N-PE
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Svodice prepéti pro izolované sité

Sité IT s vyvedenym nulovym vodi¢em

IT, 230/400 V / 50 Hz
IT, 290/500 V / 50 Hz
IT, 400/690 V / 50 Hz

V izolovanych sitich IT nemdZze dojit ke vzniku nebezpecného
dotykového napéti, protoze prvni porucha v sitich IT vytvori
pouze spojeni s uzemnénim. Provozni stav siti IT se zméni na
stav siti TN nebo TT. Po prvni poruse v siti IT m(ze technologie
zUstat v provozu a je mozné dokoncit praci nebo vyrobni pro-
cesy (napf. v chemickém ¢&i papirenském prdmyslu). Pfi prvni
poruse dojde k tomu, Ze ochranny vodi¢ dosahne potencialu
fazového vodice s poruchou, coZ ovsem nepredstavuje zadné
nebezpedi. VSechny nezivé vodivé soucasti dosahnou tohoto
potencidlu pres ochranny vodi¢, a nemuze tak dojit k zad-
nému premosténi nebezpecnych rozdild potenciall. Je viak
nutné poznamenat, ze v okamziku prvni poruchy v siti IT od-
povida napéti vici zemi u neposkozenych vodi¢d napéti mezi
fazovymi vodici. Z toho vyplyva, Ze v pfipadé prvni poruchy
SPD je v siti IT 230/400 V napéti 400 V. Tento mozny provozni
stav je nutné zohlednit pfi vybéru SPD i s ohledem na jeho
maximalni trvalé provozni napéti.

Druha porucha v siti IT musi zpGsobit vybaveni pfislusnych
ochran.

Sit IT - bez vyvedeného nulového vodice

Aby nedoslo k pretizeni svodi¢e SPD mezi fazovym vodicem
a zemi v pfipadé prvni zemni poruchy, kterd nevede k vypnuti
v IT systému, musi odpovidat maximalni trvalé (Uc) alespori
sdruzenému napéti (U ).

ZpUsob uzemnéni je rozhoduijici pfi dimenzovani napéti TOV.
Napéti TOV (Temporary Overvoltage) je kratkodobé docasné
prepéti, které napf. z dGvodu poruchy v siti VN mlze po urci-
tou dobu zatéZovat prepétovou ochranu.

V pfipadeé sité IT bez vyvedeného nulového vodice se SPD in-
staluji mezi kazdy jednotlivy fazovy vodic a vodic¢ PE v takzva-
ném zapojeni ,3-0".

Sit IT - s vyvedenym nulovym vodi¢em
Objasnéni maximalniho trvalého napéti pro sit IT 230 V/400 V:
U,=U,*J3=230*3=400V

N~ Yo

0

LPE = CLL

Pro sit IT s vyvedenym nulovym vodi¢em jsou mozna zapojenf
3+1 a 4+0. Na rozdil od sité TT musi svodi¢ v siti IT v obvodu
N-PE vydrzet maximalni nasledny proud stejné jako moduly,
které jsou zapojeny v obvodu L-L.

Sit IT 230/400 V - zapojeni ,3+1” DEHNbloc M / DEHNguard S

FL-F3 éni:
il u Upozprnem.
— Svodic se schopnosti
— L2 e , .
— E zhaseni naslednych proudd
v obvodu N-PE!
N . A o Uc = Uo
F4-F65[:| [] i [] [] TF7 - F9
e i o [l 4 x DEHNbloc M 1 255 (FM)
Typ DB M 1255 (FM)
n@‘?@ ﬂqu Kat. ¢. 961 125
N m 1 x uzemnovaci propojka
Typ MVS 18
- -F-e- - ----pE Kat. ¢. 900 611
1 1
1 1 m 1 x uzemnovaci propojka
1 1 TpEB141,5
(1] | B " ! Kat. & 900 429
1 1 é® — _'
(P i [EJ 4 x DEHNguard S 275 (FM)
2a] 1 Typ DG S 275 (FM)
! Kat. & 952 070
1
[ . . . ]
=Ra MEB




Vzorove reseni AngHN

Svodice prepéti pro izolované sité

Sit IT 230/400 V - zapojeni ,4-0" DEHNbloc Maxi / DEHNguard S

F1-F3 4 Upozornéni:
| Se— ’ s . s
— 2 Uc = musi byt dimenzovano
= L3 naU_!
' N
-} -]-4-9e-e---PE
) o I B S P [E 4 x DEHNbloc Maxi 440 (FM)
ol | 1 D0
P T T i Kat. ¢. 961 140
1
1 1
n H H H | B " " " ﬁ {1 1 x uzemnovaci propojka
' | ' | 1 TYpEB 1310
Lo -4 Ll -t : Kat. & 900 461
22 20} |
| ! i 1 x uzemnovaci propojka
: | | TpEB141,5
| : | Kat. & 900 429
1
: : | [l 4 x DEHNguard S 440 (FM)
| | | Typ DG S 440 (FM)
| | 1 Kat. ¢. 952 075
1 1 !
1 | 1
| 1 !
[ ) [ . ]
=Ra MEB

Sit IT 500 V - zapojeni ,,3-0" DEHNbloc Maxi / DEHNguard M WE

—1
L1 — L1 n Kombinovany svodi¢ prepéti SPD typu 1
L2 —=— L2 3 x DEHNbloc Maxi 1 760 FM
E i — L3 Typ DBM 1 760 FM

- T CPE Kat. ¢ 961 175

H 1 x Uzemnovaci propojka
Typ EB DG 1000 1 3
Kat. ¢. 900 411

<250 A gG [] []

[ ey P F

[EJ svodic prepéti SPD typu 2
1 x DEHNguard M WE
Typ DG M WE 600 (FM)
Kat. ¢. 952 302
(952 307)

MEB
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Svodice prepéti pro izolované sité

Sit IT 690 V - zapojeni ,,3-0” DEHNbloc Maxi / DEHNguard 1000 (FM)

L1
L2 n Kombinovany svodi¢ prepéti SPD typu 1
L3 3 x DEHNbloc Maxi 1 760 FM
* o ————-PE Typ DBM 1 760 FM
! : Kat. ¢. 961 175
1
| : 1 x Uzemriovaci propojka
o Typ EB DG 1000 1 3
| | Kat. ¢. 900 411
1
: 1 B Svodi¢ prepéti SPD typu 2
| 1 1 x DEHNguard 1000 (FM)
I | Typ DG 1000 (FM)
P Kat. ¢. 950 112
|
1
1
]
1
° |
MEB

Sit IT 690 V — zapojeni ,,3+1” DEHNbloc Maxi / DEHNguard S (FM)

| —

U — L1 n Kombinovany svodi¢ prepéti SPD typu 1
e L2 4 x DEHNbloc Maxi
LB—= L3 Typ DBM 1 440 FM
N N Kat. & 961 140

fr——— 1 FE 961 145

- ﬂ 1 x Uzemnovaci propojka
TYpEB149

Kat. ¢. 900 417

[EJ svodic prepéti SPD typu 2
4 x DEHNguard S
Typ DG S 440 (FM)
Kat. ¢. 952 075
(952 095)

n 1 x MVS propojka jednofazova, ¢tyfpolova
Typ MVS 1 4
Kat. ¢. 900 610

MEB




\Vzorové resSeni

Svodice prepéti pro izolované sité

ZpUsob uzemnéni je rozhodujici pfi dimenzovani napéti TOV
1. Uzemnéni napdjeciho trafa VN/NN a uzemnéni spotfebitele jsou spolu vzéjemné spojeny

Sit IT — bez vyvedeného nulového vodice

U, Y,

NN Zde plati:

N
TOV: Neni nutno provadét
7adnd zvlastni opatreni
z
/{ERE
U=R x|,

VN

= * pti prvni porude v siti NN

Sit IT - s vyvedenym nulovym vodi¢em

U, U
Zde plati:
NN

TOV: Neni nutno provadét
7adna zvlastni opatreni
Z
IElERE
U =R xl,

VN

= * pti prvni poruse v siti NN

2. Uzemnéni VN a NN napajeciho trafa jsou spolu vzéjemné spojeny, uzemnénfi spotfebitele je uzemnéno separatné

Sit IT — bez vyvedeného nulového vodice

N Zde plati:

NN

1 TOV: 1200V AC (N-PE)
o U, + 1200V (L-PE)
Z ®

Zvednuti potencidlu pfi zemnim
spojeni v siti VN je zavlec¢eno
do sité NN

= = * pfi prvni poruse v siti NN
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Svodice prepéti pro izolované sité

Sit IT - s vyvedenym nulovym vodi¢em

Zde plati:

[ TOV: 1200V AC (N-PE)
E— U, + 1200V (L-PE)
z Z .

Zvednuti potencidlu pfi zemnim
spojeni v siti VN je zavle¢eno
do sité NN

= U=R.XxIj<U * pii prvni poruse v siti NN

3. Uzemnéni VN a NN napdjeciho trafa a uzemnéni spotfebitele je provedeno separatné

Sit IT — bez vyvedeného nulového vodice

Zde plati:
N TOV: 1200V AC (N-PE)
U, + 1200V (L-PE)

f \

U,=U,V3
U=R,x1l,<U,

K

* pfi prvni poruse v siti NN

Sit IT - s vyvedenym nulovym vodi¢em

Zde plati:

TOV: 1200V AC (N-PE)
U, + 1200V (L-PE)

/—?

U =R x1+ U3

1 = Mg X g 0
H 2= Yo 3
I U =Rxl,<U,

U,=U,\3

= % * pri prvni poruse v siti NN
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Svodice prepéti pro izolované sité

Priklad instalace prepétovych ochran SPD typu 1 a typu 2 v sitich IT 690 V

Svodice prepéti SPD typu 1 jsou jiskFisté, kterd maji funkci vinolamu bleskovych proudd. Nasledné svodice SPD typu
2 jsou spolu vzajemné mezi sebou energeticky koordinovany.

nRe e
svodic prepéti typ 2

1254

=1l _

slndizace ponuchy

31 DG 1000 FM kat £.950112
IREBDG 100013 kat £900411

zkoordinovany svodié

bleskovych proudu typ 1
2504 1

1
J
I
I
i

=L
o

3xDBM1760FM 1aLL 961175
11111 [MEs) 1xEBDG 100013 at.& 900 411
o —

v 1) Pouze tehdy, neni-li jiZ v siti nainstalovino
jiSténi stejné nebo niZsi jmenovité hodnoty.
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Svodice prepéti pro izolované sité

Revize a udrzba svodica prepéti SPD typu 2

Ve svodicich prepéti SPD typu 2 a typu 3 jsou jako vykonné
prvky omezujici prepéti pouzivany polovodice (napr. metaloxi-
dové varistory a supresorové diody). Tyto polovodi¢e nemaji
dlouhodobé stalé parametry. Jejich charakteristickym para-
metrem je tzv. miliampérovy bod voltampérové charakte-
ristiky. To je napéti pfi stalém svodovém proudu 1 mA, kdy
varistor takzvané otevird. Déle jen »hodnota miliampéro-
vého boduc.

Tabulka: Rada RED LINE - pro ochranu
napdjeci soustavy NN

DEHNguard Kat. ¢. Toleran¢ni pasmo
DG S 275 952 070 386-474V
DG S 440 (FM) 952 075 643 - 787V
DG M WE 600 952 302 1080-1320V
DG 1000 FM 952 112 1620-1980V

Produktovy list: DEHNbloc modular

Svodice prepéti na bazi varistord mohou mit po urcitém case
svodové proudy.

Maximalni mnoZzstvi prepétovych ochran

6.66 mA sen
— 133 svodicu
50 pA
Kde:
Predpokladany svodovy proud varistoru: cca 50 pA
Spoustéci proud monitoru izolace: 6,6 mA

Pouzitim nékolika ,starych” svodicl prepéti na bazi varistor(
by konec¢né mohlo dojit ke svodovému proudu, coz by vedlo
k chybné indikaci / vypnuti monitoru izolace.

DB M 1 255 (961 120)

= Koordinovany svodi¢ bleskovych proudl na bazi jiskfisté, slozeny ze zakladniho dilu a zadsuvného ochranného modulu
= \/ysok& provozni spolehlivost chranénych zafizeni je zajisténa omezenim nasledného proudu technologii RADAX-Flow
= Pfima koordinace se svodi¢em prepéti DEHNguard bez nutnosti vkladat oddélovaci tlumivku nebo zajistit délku vedeni

Zobrazeni je nezavazné

Schéma vnitfniho zapojeni DB M 1 255

Rozméry DB M 1 255

Jednopdlovy, modularni, koordinovany svodi¢ bleskovych proudl se schopnosti omezit vysoké nasledné proudy.

T

Obj. é.

SPD podle CSN EN 61643-11/ ... IEC 61643-11
Jmenovité napéti AC (Uy)

Nejvyssi provozni napéti AC (Uc)

Bleskovy proud (10/350 ps) (limp)

Specificka energie (W/R)

Ochranna uroven (Up)

Schopnost omezit nasledny proud AC (l5)

Omezeni nasledného proudu/selektivita
Doba odezvy (ta)

Max. predjisténi (L) do Ix= 50 kA (t.< 0,2 s)
Max. predjisténi (L) do Ix= 50 kA (t.< 5 s)
Max. predjisténi (L-L")

Napéti TOV (U;) — charakteristika

DB M 1 255
961 120
typ 1/Ttida |
230 V (50/60 Hz)
255V (50/60 Hz)
50 kA
625,00 kJ/ohm
<25kV
50 kAest
nevybavi pojistky 35 A gG do 50 kA (prosp.)
<100 ns
500 A gG
315 A gG
125 A gG
440 V/120 min - Pevnost
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Svodice prepéti pro izolované sité

Produktovy list: DEHNguard S

DG S 275 (952 070)

m Svodi¢ prepéti s univerzalnim pouzitim, slozeny ze zakladniho dilu a zasuvného ochranného modulu
= \/ysoky svodovy vykon je zaji$tén vykonnym zinkooxidovym varistorem
= Vysoky stuper bezpecnosti je zajistén odpojovacim zafizenim , Thermo-Dynamic-Control*

Hammachlenenhdhe

L]
X
f=1 Ly
& =+
\
@
Yk
s 7
(1TE) L 66 |
Zobrazeni je nezévazné
Schéma vnitiniho zapojeni DG S 275 Rozméry DG S 275
Jednopdlovy, déleny svodi¢ prepéti, slozeny ze zakladniho dilu a zasuvného ochranného modulu.
DG S 275
952 070
typ 2/Ttida Il
Energeticky koordinovana ochranna urover pro konc. zar. (< 10
m) typ2+typ 3
Jmenovité napéti AC (Uy) 230V (50/60 Hz)
Maximalni provozni napéti AC (Uc) 275V (50/60 Hz)
Maximalni provozni napéti DC (Uc) 350V
Jmenovity impulzni proud (8/20 ps) (I,) 20 kA
Maximalni impulzni proud (8/20 ps) (lmax) 40 kKA
Ochranna troven (Up) <15kV
Ochranna Uroven pfi 5 kA (Up) 1kV
Doba odezvy (ta) <25ns
Max. nadproudova ochrana ze strany sité 125 A gG
Zkratova pevnost pfi max. nadproudové ochrané ze strany sité
(Iscer) 50 kAes
Napéti TOV (U;) — charakteristika 335 V/5 s - Pevnost
Napéti TOV (U;) — charakteristika 440 V/120 min - Bezpecny vypadek

Produktovy list: DEHNbloc Maxi 440/760

DBM 1 440 (961 140)

® Schopnost svadét velmi vysoké bleskové proudy
m Jiskfisté s technologii RADAX-Flow s vysokou schopnosti zhasnout nebo omezit nasledné proudy
= Pfima koordinace se svodi¢em prepéti DEHNguard bez nutnosti vkladat oddélovaci tiumivku nebo zajistit délku vedeni

Zobrazeni je nezévazné

Schéma vnitiniho zapojeni DBM 1 440 Rozméry DBM 1 440

Koordinovany, jednopoélovy svodic¢ bleskovych proudud s vysokou schopnosti omezit nasledné proudy, pro Uc = 440 V.

Typ DBM 1 440

Obj. é. 961 140

SPD podle CSN EN 61643-11/ ... IEC 61643-11 typ 1/Tfida |

Jmenovité napéti AC (Uy) 400 V

Nejvyssi provozni napéti AC (Uc) 440V

Bleskovy proud (10/350 ps) (limp) 35 kA

Specificka energie (W/R) 306,25 kJ/ohm

Jmenovity impulzni proud (8/20 ps) (I,) 35 kA

Ochranna uroveri (Up) <2,5kV

Schopnost omezit nasledny proud AC (l5) 50 kAgq

Omezeni nasledného proudu/selektivita nevybavi pojistky 35 A gG do 50 kA (prosp.)
Doba odezvy (ta) <100 ns

Max. predjisténi (L) do Ix= 50 kA (t.< 0,2 s) 500 A gG

Max. predjigténi (L) do Ix= 50 kA (t,< 5 's) 250 A gG

Max. predjisténi (L-L') 125 A gG

Napéti TOV (U;) — charakteristika 760 V/120 min - Pevnost
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Svodice prepéti pro izolované sité

Produktovy list: DEHNguard S

DG S 440 (952 075)

m Svodi¢ prepéti s univerzalnim pouzitim, slozeny ze zakladniho dilu a zasuvného ochranného modulu
m \/ysoky svodovy vykon je zajistén vykonnym zinkooxidovym varistorem
m \/ysoky stuper bezpecnosti je zajistén odpojovacim zafizenim ,Thermo-Dynamic-Control*

Hammachlenenhdhe
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Zobrazeni je nezévazné
Schéma vnitfniho zapojeni DG S 440
Jednopdlovy, déleny svodi¢ prepéti, slozeny ze zakladniho dilu a zasuvného ochranného modulu.

Rozméry DG S 440

Typ DG S 440
Obj. e. 952 075

SPD podle CSN EN 61643-11 / ... IEC 61643-11 typ 2/Tfida Il
Energeticky koordinovana ochranné urover pro konc. zaf. (< 10

m) typ2+typ3

Jmenovité napéti AC (Uy)
Maximalni provozni napéti AC (Uc)

400 V (50/60 Hz)
440 V (50/60 Hz)

Maximalni provozni napéti DC (Uc) 585V
Jmenovity impulzni proud (8/20 ps) (1,) 20 kA
Maximalni impulzni proud (8/20 ps) (lmax) 40 kA
Ochranna urover (Up) <2kV
Ochranna drover pfi 5 kA (Up) <1,7kV
Doba odezvy (ta) <25ns
Max. nadproudova ochrana ze strany sité 125 A gG
Zkratova pevnost pii max. nadproudové ochrané ze strany sité

(Iscer) 25 kAot

Napéti TOV (Uy) — charakteristika
Napéti TOV (Uy) — charakteristika

580 V/5 s - Pevnost
765 V/120 min - Bezpecny vypadek

Produktovy list: DEHNbloc Maxi 440/760

DBM 1 760 FM (961 175)

® Schopnost svadét velmi vysoké bleskové proudy
m Jiskfisté s technologii RADAX-Flow s vysokou schopnosti zhasnout nebo omezit nasledné proudy
= Pfima koordinace se svodi¢em prepéti DEHNguard bez nutnosti vkladat oddélovaci tlumivku nebo zajistit délku vedeni

C36_ 7. [#35,]
(-1 T J

Zobrazeni je nezavazné
Schéma vnitiniho zapojeni DBM 1 760 FM Rozméry DBM 1 760 FM
Koordinovany, jednopolovy svodi¢ bleskovych proudud s vysokou schopnosti omezit nasledné proudy, pro Uc = 760 V.

Typ DBM 1 760 FM
Obj. é. 961 175
SPD podle CSN EN 61643-11/ ... IEC 61643-11 typ 1/Tfida |
Jmenovité napéti AC (Uy) 690 V
Nejvyssi provozni napéti AC (Uc) 760 V
Bleskovy proud (10/350 ps) (limp) 25 kA
Specificka energie (W/R) 156,25 kJ/ohm
Jmenovity impulzni proud (8/20 ps) (I,) 25 kA
Ochranna uroveri (Up) <4kV
Schopnost omezit nasledny proud AC (l5) 25 kAqs
Omezeni nasledného proudu/selektivita nevybavi pojistky 35 A gG do 25 kA (prosp.)
Doba odezvy (ta) <100 ns
Max. predjisténi (L) do Ix= 25 kA (t.< 5 s) 250 AgG
Max. predjigténi (L) pfi lc> 25 kAg 100 A gG
Max. predjisténi (L-L') 125 A gG

Napéti TOV (U;) — charakteristika 1320 V/120 min - Pevnost
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Svodice prepéti pro izolované sité

Produktovy list: DEHNguard modular

DG M WE 600 (952 302)

= Kompletné zapojeny svodi¢ s dvoudilnou konstrukci je slozeny ze zakladniho dilu a zasuvnych ochrannych moduld
= \/ysoky svodovy vykon je zajistén vykonnym zinkooxidovym varistorem/jiskfistém
= \ysoky stupen bezpecnosti je zajistén odpojovacim zatizenim , Thermo-Dynamic-Control*

Eammachienenhihe

Zobrazeni je nezavazné

Schéma vnitfniho zapojeni DG M WE 600 Rozméry DG M WE 600

Tripolovy modularni svodi¢ piepéti pro vétrné elektrarny, se jmenovitym napétim varistoru U,,,, = 750 V AC; v provedeni FM s bezpotencialovym
kontaktem dalkové signalizace.

P DG M WE 600

a e 952 302
SPD podle CSN EN 61643-11/ ... [EC 61643-11 typ 2/Ttida Il
Energeticky koordinovana ochranna troven pro konc. zaf. (< 10
m) typ2+typ 3
Jmenovité napéti AC (Uy) 480V (50/60 Hz)
Maximalni provozni napéti AC (Uc) 600 V (50/60 Hz)
Jmenovité napéti varistoru (Upo,) 750 V
Jmenovity impulzni proud (8/20 ps) (I,) 15 kA
Max. impulzni proud (8/20 ps) (Inax) 25 kA
Ochranna uroven (Up) <3kV
Ochranna uroven pifi 5 kA (Up) <25kV
Doba odezvy (ta) <25ns
Max. nadproudova ochrana ze strany sité 100 A gG
Zkratova pevnost pii max. nadproudové ochrané ze strany sité
(ISCCR) 25 kAS"
Napéti TOV (Uy) — charakteristika 900 V/5 s - Pevnost
Napéti TOV (U;) — charakteristika 915 V/120 min - Bezpecny vypadek
Produktovy list: DEHNguard 1000
DG 1000 FM (950 112)
m \/ysoky svodovy vykon je zajistén vykonnym zinkooxidovym varistorem
= Vysoky stuper bezpecnosti je zaji$tén odpojovacim zafizenim , Thermo-Dynamic-Control*
= Urceny specialné pro systémy s vysokym napétim
I[__ E—
12
14 an
|
|
Zobrazeni je nezévazné e
Schéma vnitfniho zapojeni DG 1000 FM Rozméry DG 1000 FM

Jednopdlovy kompaktni svodi¢ pfepéti se jmenovitym napétim U = 1000 V AC resp. 1000 V DC; v provedeni FM s kontaktem dalkové signalizace.

DG 1000 FM
o] . 950 112
SPD podle CSN EN 61643-11/ ... [IEC 61643-11 typ 2/Ttida Il
Energeticky koordinovana ochranna Groveri pro konc. zaf. (< 10
m) typ2+typ 3
Jmenovité napéti AC (Uy) 830 V (50/60 Hz)
Maximalni provozni napéti AC (Uc) 1000 V (50/60 Hz)
Maximalni provozni napéti DC (Uc) 1000 V/
Jmenovity impulzni proud (8/20 ps) (I,) 15 kA
Max. svodovy proud (8/20 ps) (Imax) 30 kA
Ochranna urover (Uy) <42 kV
Ochranna uroven pii 5 kA (Up) <3,5kV
Doba odezvy (ta) <25ns
Max. nadproudova ochrana 100 A aM
Max. nadproudova ochrana pfi U < 690 V AC 125 A gG
Zkratova pevnost pfi max. predjisténi (Isccr) 25 KAesr
Napéti TOV (Uy) — charakteristika 1205 V/5 s - Pevnost
Napéti TOV (U;) — charakteristika 1580 V/120 min - Bezpecny vypadek
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