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Svodice prepeti pro zajisténi bezpecnosti
osob i majetku

Mimoradna udalost

Po uderu blesku do korun okolnich stromt doslo k zapaleni
penzionu, v&etné vedlej$i budovy (obr. 1 a 2). Cast bles-
kového proudu ptesla kofenovym systémem stromi pies
napajeci kabel ohradniku a zahradniho osvétleni (CYKY
3x 1,5 mm?) do vedlej$i budovy, kterou zapalila. Ve stej-
ném okamziku se vzilala také hlavni budova v disledku
pruchodu bleskového proudu propojovacim kabelem mezi
budovami. Tyto skuteCnosti byly potvrzeny zkuSebnim
protokolem HZS. Zkousky dale vyloucily umyslné zapa-
leni objektt. V rozvadécich, které byly umistény v hlav-
ni a vedlejsi budové, nebyly instalovany svodiCe piepéti.
VySettfovatel HZS po dohod¢ s majitelem vy¢islil Skodu
zpusobenou pozarem na 30 mil. K¢. Poskozena byla pie-
devsim stiecha, krovy a stfesni krytina, restaurace, dale pak
stodola, kotelna a garaz a dalsi vybaveni. Hasi¢i svym za-
sahem uchranili dalsi majetek (hlavné ubytovaci prostory)
za 20 mil. K¢.

Tato mimotadna udalost je jednou z mnoha, které se staly
v diasledku chybéjicich nebo chybné navrzenych prepéto-
vych ochran.

Obr. 1 Vyhoiela ¢ast budovy

Analyza rizika

Projektant mtze rozdélit ochranu pfed bleskem — jimaci
soustavu, soustavu svodl a pospojovani proti blesku, do
ruznych tfid ochrany pfed bleskem LPSTaz IV s ohledem na
skute¢na rizika. Vysledky analyzy rizika ovlivituji ochran-
né opatfeni nejen pro sité nn, ale i dalsi metalické sité, které
jsou zavedeny do objektu. Timto opatenim se mohou snizit
néklady na vné&jsi ochranu a optimalizovat rizika, ktera jsou
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0Obr.2 Vyhotely rozvadéc

spojena s pospojovanim proti blesku — svodici bleskovych
proudt SPD typu 1. V mnoha ptipadech je riziko spojené se
zavle€enim bleskovych proudit mnohem vétsi z napajecich
siti, nez je riziko pfimého uderu blesku do vlastniho objek-
tu. Bleskové proudy mohou ovlivnit elektricka a elektro-
nické zafizeni uvnitf budov do vzdalenosti 1 az 1,5 km od
mista uderu po metalickych siti.

Jisk¥isté versus varistor

Jako prvni ochranne¢ opatfeni na rozhrani zéon LPZ 0,-1 je
nutno pouzit svodi¢ bleskovych proudd SPD typu 1 podle
normy CSN EN 61643-11 ed. 2. Tento svodi¢ plni funkci
,,vInolamu®, kdy svadi ¢ast bleskového proudu do uzem-
novaci soustavy a zaroven srovnava potencial bleskového
proudu mezi fazemi a vodi¢em PEN/PE. Energii impulzu
bleskového proudu mohou bezpecné zvladnout jen jiskfis-
té, protoze dochazi k ,,useknuti* této viny:

— zkraceni ¢asu impulzu (obr. 3),
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— zmenSeni rezidudlni plochy pod kfivkou napéti-Cas, coz
je rozhodujici pro zatizeni naslednych ochrannych stup-
i a koncovych zafizeni na velmi malou hodnotu.
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Obr. 3 Priibéh svadéni bleskového proudu jiskfistém podle CLC/TS 61643-12

Nasledné instalované svodice SPD typu 2 a 3 podle normy
CSN EN 61643-11 ed. 2 svadgji jen diléi zbytkovou ener-
gii bleskového proudu a indukovana piepéti v pfivodnich
vodicich:

— do podruznych rozvadéca (SPD typu 2 — svodic¢ na bazi
varistoru),

— ke koncovym zatizenim (SPD typu 3 — svodi¢ na bazi
varistort).
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Obr. 4 Priibéh svadéni bleskového proudu varistorem podle CLC/TS 61643-12

V soucasné dob¢ jsou pouzivany i alternativy pro svodi-
¢e bleskovych proudi SPD typu 1, a to na bazi varistord.
Varistor na rozdil od jiskfisté ,,feze* vinu 10/350 us podél-
né (obr. 4). To ma za nasledek:

— varistor po del$i dobu omezuje napéti na urovni, ktera je
obvykle podstatné vyssi nez napéti oblouku a také nez
jmenovité napéti napajeci sité,

— plocha pod grafem napéti-Cas je proto u varistoru vyraz-
né vetsi nez u jisktisté. V disledku toho je u varistoru
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izolace naslednych zafizeni a instalaci vyznamné vice
namdhdana nez u jiskfisté, coz se také projevi ve zkraceni
zivotnosti téchto zafizeni.

Je-li svodi¢ bleskovych proudd definovan pomoci vrcho-
lové hodnoty svadéného bleskového proudu I, a ochran-
n¢ Grovné U, nevyjadiuje to dostateéné skute¢né poméry
z hlediska omezeni priichodu energie bleskového proudu ke
koncovému zafizeni.
Dilezitym koeficientem zbytkové energie, kterou propusti
svodi¢ prepéti SPD typu 1 do dalsi elektroinstalace, je ¢ini-
tel vinolamu (obr. 5).
Cinitel vinolamu = (4

—4,)/ 4 (%)

10/350 10/350

kde:

A, .50 — celkova energie (plocha, kterd je omezena vinou

bleskového proudu 10/350 ps),

A, — propusténa energie na koncové zafizeni (plocha, ktera je
omezena vlnou propusténou svodi¢em SPD typu 1 + 2).

Cinitel vinalamu =

Obr. 5 Cinitel vinolamu

Pozndmka:
Byl proveden srovnavaci vypocet €initele vinolamu pro:

e Svodi¢ SPD typu 1 + 2 na bazi varistoru (pro
I o 12,5kA, U.= 280V, Up: 1,5 kV) — Cinitel vinola-

mu = 31,2 %.
e Svodi¢ SPD typu 1 + 2 na bazi jiskFisté (pro
I, =125 kA, U= 255V, U= L5 kV) — Cinitel

vinolamu = 99,4 %.

Obr. 6 DEHNventil chrani frekvencni ménice
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DEHNventil - svodic bleskovych proudii SPD typu 1+2
o hodnoté 100 kA (viny 10/350)

Prepétova ochrana DEHNventil je v o¢ich technické vetej-
nosti synonymem pro skutecny svodi¢ bleskovych prouda
na bazi jiskfisté, ktery opakované zajisti bezpecnost osob
1 majetku v extrémnich situacich. V primyslu umozni
zvysit provozni disponibilitu za bourky a v zapojeni pred
elektromérem zamezi vypadku elektrické energie. Instalaci
DEHNventilu je mozno optimalizovat celkovou ochranu
pred bleskem napf. pro:

— Rodinné domy, kde je vyssi riziko zavleCeni bleskové-
ho proudu z okolnich vyssich objekti, kopcti, ¢i stromt.
Jde-li o kabelova vedeni, je jejich sbérna plocha az 20 m
na kazdou stranu od osy vedeni.

— Objekty, které jsou napajeny z vedeni vysokého napéti.

— Stavby s nebezpeéim vybuchu.

— Praimyslové technologie, napt. frekvenéni ménice, kde
hrozi Casta spinaci prepéti ¢i vyskyt statické elektiiny
(obr. 6).

DEHNven(l - svodic bleskovych proudii SPD typu 1+2
o0 hodnoté 100 kA (viny 10/350)

DEHNvenClI je jiskiisté ve funkci SPD typu 1+2 a do 5 m
dokonce typu 3. Tento svodic€ je piedevs§im uréen pro priamy-
slové aplikace, kde se ve vétsing piipadi pouzivaji skiinové
rozvadéée o vysce 2 m (obr. 7). Dale pak v rozpojovacich
polich s pojistkami nad 315 A. Uvnitf svodice se nacha-
zeji integrované pojistky, coz podstatné zkrati délku pri-
vodnich vodi¢u a zamezi kiiZzeni nebo soub&hu piivodnich
a uzemnovacich svodd SPD. Instalaci DEHNvenCI dojde
k uspofe montazniho ¢asu a mista v rozvadéci. Do hodnoty
50 kA zkratového proudu se nemusi instalovat predjisténi
svodice. Je k dispozici také souhrnné kontrola stavu jiskfi-
$té a pojistek.

Obr. 7 Instalace DEHNven(l v hlavnim rozvadéci objektu

DEHNshield - svodic bleskovych proudii SPD typu 1+2
o0 hodnoté 50 kA (viny 10/350)

Tim, Ze DEHNshield ma jen schopnost svadéni bleskovych
proudt o hodnoté 50 kA, viny 10/350 pii ochranné trovni
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1,5 kV, je vhodny pro tyto aplikace:

— Rodinné domy, kde riziko zavle¢eni bleskového proudu
pres privodni vedeni je nizké.

— Podruzné elektrické vyvody vné objektu, napt. bazény,
vedlej$i objekty, vyhfivani okapd, elektrické zavory.

— Stojany Cerpacich stanic pii pouziti kovovych konstruk-
ci (obr. 8).

— Vngjsi osvétleni obchodnich center a primyslovych
areald.

— Meénice fotovoltaickych elektraren.

Obr. 8 DEHNshield v podruzném rozvadéci objektu

Shrnuti

e Revizni technici by si méli uvédomit, ze pouzitim papi-
ru a kulatého razitka pro ucely revize vytvareji aredni
doklad. Ten je v piipad¢€ vychozi zpravy o revizi ulozen
u provozovatele po celou dobu zivostnosti zafizeni.

e V nékterych zpravach o revizi neni vilbec zminka, zda
svodice vyhovuji dané tfid€ ochrany pied bleskem LPS.

e Zakladem pro stanoveni potfebnych parametri svodict
SPD je analyza rizika Skod.

e Pfi montazi je nutno také dodrzovat montazni navody
vyrobcti SPD.

e Pouzitim svodict firmy DEHN je splnéna podminka pro
tfidu ochrany pred bleskem:

— LPS I instalaci DEHNventilu nebo DEHNvenClI,
— LPS I instalaci DEHNshieldu.

e Vsechny vySe jmenované svodi¢e bleskovych prou-
da SPD typu 142 — DEHNvenCI, DEHNventil,
DEHNSshield jsou navzajem energeticky koordinovany
s dalsimi svodi¢i SPD typu 2 a 3 fady Red/Line. Kazdy
svodi¢ ma svij zkuSebni protokol, ktery dokazuje, ze
prosel zkouskou v nezavislé laboratofi, a tudiz se nemu-
ze jednat o néjakou maketu nebo levnou kopii.

Ing. Jiri Kutac,
DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.,
organizacni slozka Praha
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