62 |

B ALTERNATIVNi ZDROJE ENERGIE

Rizika spojena s instalaci
fotovoltaickych panelu
na strechach budov

Uvod

Soucasna vlddni koalice prijala regula¢ni opatfeni v souvislosti s insta-

lovanym vykonem fotovoltaickych (FV) elektraren:

- zastaveni podpory pro zemnf instalace od 1. 3. 2011;

— dale budou podporovany jen FV systémy na stfechach a v oplasténi
budov do 30 kW.

Novela byla schvalena parlamentem CR a je poslana do senatu CR.

Timto rozhodnutim dojde predevsim k budovani FV systémd na stre-
chach budov nebo staveb. | tento trend mlze byt zneuzit, jak je tomu
napfiklad v sousednich zemich, kdy se postavily fiktivni stavby jen z d@vo-
du fotovoltaiky.

Elektrotechnici musf pfi navrhovani a nasledné pfi revizi fotovoltaic-
kych systéma vzit v ivahu nejen rizika na prdmyslovych objektech, ale
také na budovach obcanské vystavby:

- pred uderem blesku (obr. 1);
- spojena s hasenim poZzaru;
— pfi povodni.

» Obr. 1 Skody na fotovoltaickych panelech vyvolané piimym tiderem
blesku [1]

Riziko pfi uderu blesku

Ve vyhlasce 268/2009 Sb. [2] je doporucen, nebo dokonce nafizen, pro

vyjmenované stavby tento postup:

- vypocet analyzy rizika skod dle CSN EN 62305-2 [3]:
Nejprve je nutno spravné stanovit pro danou fotovoltaickou aplikaci
tfidu ochrany pred bleskem LPS. Tfida ochrany LPS FV systému nesmi
byt nikdy navrzena na nizsi technické trovni, nez je vlastni tfida LPS ob-
jektu. Napriklad stavba je v LPS Il a také fotovoltaika musf byt ve tfidé
LPS II, nesmf byt ve tiidé LPS Ill nebo IV. Pokud nenf pro dany objekt ur-
Cena tfida LPS, pak je nutno ji vypocist.

- ndvrh jimaci soustavy a soustavy svodd dle CSN EN 62305-3 [4];
Jimaci tyce by mély byt rozestaveny tak, aby valicf se koule, kterd simu-
luje vyboj blesku a je vzdy vztaZzena ke tfidé LPS, se pfibliZila maximalné
na vzdalenost 20cm k FV paneldm. Pro uchycenf jimacd je mozno po-
uziti kovovych okapd, které musf byt spojeny se svody. Na obrazku 2 je
proveden vypocet v softwaru DEHNsupportu.

Z hlediska odizolovéani bleskového proudu, to znamend dodrzeni
vzdalenosti s mezi jimaci soustavou a FV panely. Rozlisujf se dva pfipady:
— dodrzeni dostatec¢né vzdélenosti s;

— nedodrzeni dostate¢né vzdalenosti s.
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8 Obr. 2 Kontrukce jimaci soustavy a vypocet dostatecné vzddlenosti
s pro FV panely na sedlové stiese

Ve druhém pfipadé je nutno si uvédomit, Zze pfi Uderu blesku do ji-
maci soustavy potece ¢ast bleskového proudu do budovy pres vedeni
spojujici fotovoltaické panely a ménice. Z hlediska provoznich parame-
trl ménice je vhodnéjsi jeho umisténi v prizemni ¢asti budovy. Divo-
dem je predevsim vyssi teplota vzduchu pod stfechou (cca az 60-70°C).
Proti tomuto omezovacimu kritériu nédvrhu je postaveno hledisko zavle-
Cenfi bleskového proudu do vnitfni instalace s jeho destruktivnimi ucin-
ky. Propojovaci kabely by mély byt vedeny tak, aby byla dodrZzena do-
statecnd vzdalenost s mezi kabely a vnitini elektroinstalaci nebo
vnitfnimi kovovymi konstrukcemi. Tato trasa propojovacich kabeld ma-
7e vést jednak vné objektu nebo jeho vnitini ¢asti. A to oddélené
od elektrickych vedeni nebo metalickych instalaci. Vzdy se musf instalo-
vat svodice bleskovych proudl nejen na stranu DC ménice, ale také
na jeho stranu AC dle CSN EN 62305-3 a 4 [4 a 5].

Problém muze nastat pfi instalaci FV paneld na kovovych stfechach,
kdy neni mozno dodrzet dostatec¢nou vzdalenost pfi pouziti klasickych
jimacich vodic. | takovou aplikaci je mozno navrhnout jako izolovanou
soustavu a to pomoci vodice HVI light (obr. 3 a 4). Tato varianta je vy-
hodnd zejména pro nizsi stavby. Z kontrolniho vypoctu dostatecné
vzddlenosti v nejvyssim bodé napojeni vodice HVI light je stanovena
vzdalenost s, kterd ma byt do 0,45m (pro vzduch).

- kontrola zemnicd;
Stavajici zemnice objektu by mély byt zkontrolovany, zda-li vyhovuji
normativnim hodnotam dle CSN EN 62305-3 [4].
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® Obr. 3 PouZiti vodice HVI® light pro FV systémy



Riziko p¥i haseni pozaru

Jiz na zacatku navrhu téchto zdrojl je potreba vyhodnotit riziko z hle-
diska bezpec¢nosti hasict. Zivoty hasict musi mit tu nejvy3si prioritu. Fo-
tovoltaické systémy maji jednu specifickou zvlastnost, ze i pfi vypnuti
hlavniho jistice nebo vypinace objektu, je vedeni mezi panely a ménicem
pri slunecnim svitu stale pod napétim. Tyto kabely mohou byt pod napé-
tim az do hodnoty 1 000 V. Pfi pozéaru v budoveé pak izolace kabell mize
hofet na nékolika mistech. Tato skutecnost je velice nepfijemna prede-
vaim pro hasice, ktefi mohou byt pfi své ¢innosti v pfimém ohrozenf Zivo-
ta. Mezi holymi vodici mudze dojit ke zkratu. Nevyhodou stejnosmérného
proudu je, Ze se velice obtizné vypina (obr. 1). Nachazi-li se hasi¢ v blizkos-
ti mista zkratu, mdze byt tézce popalen. Drzi-li proudnici v ruce, mdze
pres néj téci stejnosmérny proud touto proudnici.

Doporuceni je: dodrzet bezpecnou vzdalenost 5m od mista nebez-
pedi.

Dalsi nebezpeci pro hasice predstavuiji padajici fotovoltaické panely
pri zdeformovéani nosnych konstrukci uvolnénych teplem (obr. 5).

Riziko p¥i povodni

Neni podstatné, jedna-li se o oheri nebo vodu. V obou pfipadech pla-
tf, Ze fotovoltaické systémy predstavuji pro hasice velké riziko z dGvodu
napéti. Napétf vyssi 120 V muze byt cloveéku Zivotu nebezpecné. Ve vetsi-
né piipadud instalaci fotovoltaickych systémd se nachézeji ménice v niz-
sich patrech budov. Napfiklad ve sklepich. Pfi povodnich se tak mohou

® Obr. 4 Pouziti vodice HVI® light - jimaci soustava a FV systémy na
streSe vyrobni haly
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Fotovoltaicky systém
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m Obr. 5 Destrukce fotovoltaickych ¢lankii po poZdru objektu [1]

nachdzet pod vodou nejen ménice, ale také jejich pfivodnf kabely. Pfi
vzniku takovéto situace mize byt hasi¢ rovnéz v ohrozenf Zivota, pfiblizi-li
se k mistu zkratu.

Shrnuti

- Instalaci fotovoltaickych zdrojd na stfese objektu nesmi dojit ke zhor-
Senf stavajici Urovné ochrany pred bleskem.

- Fotovoltaické zdroje nesmi ohrozovat hasice pfi haseni pozard nebo pfi
likvidaci nasledk( povodné.

- U hlavniho vypinace/jistice objektu musi byt umisténo upozornén,
kde se nachazi vypinac stejnosmérného obvodu ménice.

Literatura
[1] Kutdg, J., Meravy, J.: Ochrana pfed bleskem a prepétim z pohledu
soudnich znalct, SPBI Ostrava 2010.
[2] Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby ¢. 268/2009 Sb. 12.
srpna 2009.
[3] CSN EN 62305 - 2, 2006-11: Ochrana pied bleskem — ¢ast 2: Rizeni
rizika.
[4] CSN EN 62305 - 3, 2006-11: Ochrana pred bleskem — ¢ast 3: Hmotné
skody na stavbdach a nebezpedi Zivota.
[5] CSN EN 62305 — 4, 2006-11: Ochrana pred bleskem — ¢ast 4: Elektrické
a elektronické systémy ve stavbach.
® [ng. Jiri Kutd¢
DEHN + SOHNE GMBH + CO. KG., organiza¢ni slozka Praha

Elektrotechnicky magazin 2/2011

| 63



