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1. Uvod

PFi vyrobé, prepravé, skladovani a zpracovani horlavych latek existuje nebezpedi jejich vybuchu. Exploze
predstavuji riziko stejnou mérou jak pro osoby, tak i pro majetek. Prislusné predpisy poukazuji i na ohrozeni
téchto zafizeni v disledku atmosférickych vybojd. Provozovatelé zafizeni jsou proto povinni zajistit bezpeény
provoz. Cilem odpovidajicich opatfeni je zajistit bezpedi zaméstnancl a zabranit skodam na technickych
produktech, zafizeni a vybaveni provozU.

Vodik

Vodik je neviditelny, nepdchnouci a nejedovaty plyn, ktery je vSak nejprve nutno vyrobit, protoze se v této
formé v pfirodé nevyskytuje. Jednou z moznosti vyroby je elektrolyza, kdy pomoci elektrického proudu
dochadzi k rozloZeni vody na jeji zakladni slozky kyslik a vodik.

Motor s vodikovym pohonem je ucinnéjsi nez klasické spalovaci motory, tzn., Ze s mensim objemem paliva
Ize urazit vétsi vzdalenosti. Dalsi vyhodou je, Ze pfi jizdé vznika jako odpadni produkt pouze voda. Vozidla s
vodikovym pohonem neprodukuji CO; ani jiné skodlivé emise.

PouZivani a zpracovani vodiku vsak neni zcela bez rizika, zejména k jeho vyssi vznétlivosti ve srovnani s
béznymi plyny. Vznikd tedy vyssi riziko vybuchu. Konkrétné se ohroZzeni tyka vSech prostor a oblasti, ve
kterych muiZe dochdazet ke shromazdovani plynQ, par, mlhy nebo prachu, které mohou v kombinaci se
vzduchem vytvaret vybusné smeési. Pfipadny vybuch by stejnou mérou ohrozil jak osoby, tak i samotné
zafizeni. Provozovatelé vodikovych zafizeni jsou tak povinni zajistit bezpecnost.

Moznd rizika vybuchu

V Uvodu je potiebna urdita rekapitulace o Ucincich blesku na prostfedi s nebezpecéim vybuchu.

Co vlibec vybusné prostredi je?

Vybusné prostredi se stava, popripadé vznika, kdyz se vyskytne vybusna koncentrace mezi dolni a horni mezi
vybugnosti. To znamend vybugna latka (hoflavina) je patfi¢né nasycena kyslikem. Cetnosti vyskytu smési se
¢leni na jednotlivé zény od 0 aZz po zénu 2. Aby doslo k vybuchu, musi byt tato vybusna koncentrace nééim
iniciovana. Inicializaci povazujeme podle CSN EN 1127, ed. 3:

« horké povrchy,

+_plameny a horké plyny,

« mechanicky vznikajici jiskry,

« elektricka zarizeni,

« rozptylové elektrické proudy a katodova ochrana proti korozi,
« staticka elektrina,

»_uder blesku

« vysokofrekvenéni elektromagnetické viny od 10* do 3-10'2 Hz,
« elektromagnetické viny od 3-10" do 3-1075 Hz,

« ionizujici zareni,

o Ultrazvuk,

« adiabaticka komprese a razové viny,

« exotermicka reakce v€etné samovzniceni prachu.

Vybusna koncentrace
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1.1.

Legislativa

V Ceské republice jsou dva stupné nové pravni Gpravy:

Technic

zdkonnd,
podzdkonnd (provddéci pravni predpisy).

ké normy nejsou obecné zdvazné normy (§ 4/1 zdkona o technickych pozadavcich na vyrobky ¢.

22/1997) na rozdil od pravnich norem, které jsou obecné zavazné.

Zavaznymi se stavaji, resp. technické pozadavky v nich obsazené se stavaji zavaznymi, pokud:

je to sjedndno smluvné,
jejich aplikaci nafidi spravni orgdn sprdvnim rozhodnutim,
na jejich aplikaci odkazuje prdavni pfedpis.

V pripadé odkazu pravniho predpisu na technickou normu existuji nasledujici typy odkaz(, a to:

§ 160 z

1. odkaz primy, neboli vylucny (kdy splnéni technické normy je jedinym moZnym zpisobem spinéni
pravniho poZadavku),

2. odkaz neprimy, neboli indikativni (kdy spInéni technické normy je toliko jednim z mozZnych zpisobi
splnéni pravniho poZadavku),

3. odkaz vseobecny (kdy se jednd o odkaz na technické normy jako celek, aniZ by tyto byly blize
specifikovany.

Pfiklad odkazu pfimého: ,Pfi navrhovani stavby musi byt ... v souladu s ceskymi technickymi
normami uvedenymi v pfiloze ...,

nedatovany odkaz (vZdy je zdvazné aktudlini znéni technické normy),

datovany odkaz (zdvazné je toliko konkrétni znéni technické normy, byt — paradoxné — se nemusi
jednat o znéni nejaktudlné;si).

Priklad odkazu nepfimého/indikativniho: ,Podrobné technické pozadavky stanovi technické normy
uréené k tomuto predpisu.”

V souvislosti s problematikou indikativniho odkazu je tfeba zminit institut ,,uréenych norem” — timto
se rozumi technické normy, které tak byly oznaceny Uradem pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zku$ebnictvi po dohodé s pfislusnym ministerstvem CR, jeho? plisobnosti se pfislugnd oblast
tykd, za ucelem specifikace technickych pozadavk(l na vyrobky plynoucich z nafizeni viady (§ 4a
zakona o technickych pozadavcich na vyrobky) Ufad oznamuje uréené normy ve svém véstniku
Ozndmeni o urcenych normach.

Pfiklad odkazu vseobecného: Odkaz ve stavebnim zdkoné § 160/2: ,Zhotovitel stavby je povinen
provddét stavbu v souladu s rozhodnutim nebo jinym opatifenim stavebniho ufadu a s ovérenou
projektovou dokumentaci, dodrZet obecné poZadavky na vystavbu, popripadé jiné technické predpisy
a technické normy.”

akona ¢. 183/2006 Sb., stavebni zakon, stanovi: ,Zhotovitel stavby je povinen provadét stavbu v

souladu s rozhodnutim nebo jinym opatfenim stavebniho Ufadu a s ovérenou projektovou dokumentaci,
dodrZet obecné poZadavky na vystavbu, popripadé jiné technické predpisy a technické normy a zajistit
dodrzovani povinnosti k ochrané Zivota, zdravi, Zivotniho prostfedi a bezpecnosti prace vyplyvajicich ze
zvlastnich pravnich predpisd.” Z uvedeného ustanoveni tedy vyplyva, Ze pfi zhotoveni stavby je nezbytné
postupovat dle technickych norem.

§ 36 ve spojeni s § 3 pism. k) vyhlasky Ministerstva pro mistni rozvoj €. 268/2009 Sh., o technickych
pozadavcich na stavby: § 36 odst. 2 uklada povinnost, aby u staveb uvedenych v odst. 1 tohoto paragrafu (tj.
u staveb, u kterych je nezbytné zfizovat ochranu pred bleskem) byl vypocet fizeni rizika proveden dle
normovych hodnot k vybéru nejvhodnéjsich ochrannych opatreni stavby. § 3 pism. k) uvedené vyhlasky pak



normovou hodnotu definuje jako konkrétni technicky poZadavek, zejména limitni hodnota, ndvrhova
metoda, ndarodné stanovené parametry, technické vlastnosti stavebnich konstrukci a technickych zafizeni,
obsaZeny v prislusné ¢eské technické normé, jehoz dodrzeni se povaZuje za splnéni pozadavkd konkrétniho
ustanoveni této vyhlasky. Z uvedeného vyplyva, Ze je nezbytné, aby byl splnén technicky pozadavek
vyplyvajici z pfislusné Ceské technické normy (v pripadé bleskosvod( pak ze souboru ¢eskych technickych
norem CSN EN 62305).

Pokud jde o zminény odkaz na aplikaci ¢eskych technickych norem, pak se jednd o odkaz primy. Uvedené
vyplyva z rozhodnuti Nejvyssiho spravniho soudu CR, konkrétné z rozsudku ze dne 28.5. 2015, ¢. j. 1As
162/2014-63. Konkrétné v bodé €. 43 oddvodnéni rozsudku Nejvyssi spravni soud CR uvedl: ,Z vymezeni
pojmu normova hodnota ve vyhlasce 268/2009 vyplyva, Ze se u odkaz( na technické normy v této vyhlasce
nejedna o tzv. indikativni odkazy ve smyslu €l. 45a a odst. 1 Legislativnich pravidel vlady, ale o odkazy zdvazné.
Technické normy, na které je ve vyhldsce odkazovdno, totiZz neobsahuji pfiklady, jak Ize splnit povinnosti
stanovené pravnim predpisem, ale stanovi pfimo tyto povinnosti.

Existuje vSak jesté dalsi argument, ktery podporuje spravnost zavéru o aplikaci ¢eskych technickych norem.
Tim je Pfiloha 2, ¢ast A, pismeno f) nafizeni vlady ¢. 190/2022 Sh., o vyhrazenych technickych elektrickych
zafizenich a pozadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti, v niZ nalezneme dalsi poZzadavek na podklady pro
vyhotoveni revize vyhrazeného elektrického zafizeni, a to: ,Vypocet rizik pro zafizeni urcend na ochranu
pred uGcinky atmosférické elektfiny se zaclenénim posuzovaného systému ochrany pied bleskem a
prepétim (dale jen ,,LPS“) do pfislusné tfidy LPS podle normovych hodnot, technickou zpravu obsahujici
dokumentaci LPS, popis navrhu vcéetné technickych vykresti, doprovodnou technickou dokumentaci
jednotlivych pouZzitych soucasti prokazujici jejich vhodnost k pouZiti v dané tfidé LPS spInénim normativnich
hodnot a podminky pro udrzbu.” Z uvedeného vyplyva, ze pro vyhotoveni zpravy o vychozi revizi je nezbytné,
aby byl splnén technicky pozadavek vyplyvajici z pfislusné ceské technické normy.

Je treba také poukazat na skutecnost, Ze existuji pravni oblasti, kde povinnost aplikace ¢eskych technickych
norem vyplyva pfimo ze zdkona. Takovou oblasti je oblast verejnych zakazek. Zakon €. 134/2016 Sb., o
zadavani verejnych zakazek, ve svém & 90 vyslovné stanovi, Ze zadavatel pfi stanoveni technickych podminek
prostfednictvim odkazu na normy nebo technické dokumenty musi v prvé fadé pouzit Ceské technické normy
prejimajici evropské normy pfijaté evropskymi normalizaénimi organy a zpfistupnéné verejnosti. Teprve neni-
li takovy postup mozny, je zadavatel oprdvnén pouzit i jiné evropské technické posouzeni nebo jiny postup
predvidany uvedenym zakonem. V oblasti vefejnych zakazek, je-li predmétem projekce anebo dodavka
zafizeni urcéeného k ochrané pred ucinky atmosférické, popf. statické elektriny (bleskosvodu), je tedy
nemyslitelné, aby se postupovalo podle jinych technickych norem nez dle CSN EN 62305. Jakykoli jiny postup
je zjevné v rozporu s uvedenym zakonem.

Je ale také vhodné odkazat na pravni Upravu v pracovné-pravnich predpisech, kdy sdm zakonik prace (zdkon
€. 262/2006 Sb.) ve svém § 349 odst. 1 definuje, co se rozumi pravnimi a ostatnimi pfedpisy k zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Témito predpisy jsou ,pfedpisy na ochranu Zivota a zdravi, predpisy
hygienické a protiepidemické, technické predpisy, technické dokumenty atechnické normy, stavebni
predpisy, dopravni predpisy, predpisy o poZarni ochrané a predpisy o zachazeni s hoflavinami, vybusninami,
zbranémi, radioaktivnimi latkami, chemickymi latkami a chemickymi smésmi a jinymi latkami Skodlivymi
zdravi, pokud upravuji otazky tykajici se ochrany Zivota a zdravi.” Uvedend definice je vyznamnd z toho
pohledu, Ze na ni vyslovné (ve své poznamce 3 pod ¢arou) odkazuje na zdkon ¢. 250/2021 Sb., o bezpecnosti
prace, v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych zafizeni, jez stanovi, ze TICR je povéienou organizaci
vykonavajici dohled nad VTZ. Pfi posuzovani bezpecnosti VTZ (véetné bleskosvodi) ma byt tedy postupovano
dle Ceskych technickych norem harmonizovanych s evropskymi technickymi normami. Uvedend definice je
ale také podstatnd z toho pohledu, Ze ji musi respektovat vsSichni zaméstnavatelé, ktefi pfi zajistovani
bezpecnosti a ochrany zdravi svych zaméstnanci musi striktné postupovat v souladu s pravnimi normami
obsaZenymi v pracovné-pravnich predpisech, tedy i s témi, které jsou obsazeny v zakoniku prace.
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Novy zdkon o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych zafizeni (VTZ)
(250/2021) nové stanovi (méni) pozadavky na bezpecnost vyhrazenych technicky zafizeni.

K provedeni zdkona bylo vydano 5 natizeni vlady, z nichz 4 blize rozvadi pozadavky na bezpecnost provozu
VTZ dle ¢lenéni téchto zatizeni, konkrétné:

- vyhrazend elektrickd zarizeni (190/2022),

- vyhrazend plynovd zafizeni (191/2022),

- vyhrazend tlakovd zarizeni (192/2022),

- vyhrazend zdvihaci zafizeni (193/2022).

Nafizeni vlady €. 190/2022 Sb.

§ 3 Vyhrazena elektricka zafizeni

(1) Vyhrazenymi elektrickymi zafizenimi jsou zafizeni, ktera predstavuji zvySenou miru ohroZeni Zivota, zdravi
a bezpecnosti fyzickych osob, a to

a) elektricka zafizeni pro vyrobu, preménu, prenos, rozvod, distribuci a odbér elektrické energie a elektrické
instalace staveb a technologii,

b) zafizeni urcena k ochrané pred ucinky atmosférické nebo statické elektriny.

(2) Vyhrazenymi elektrickymi zafizenimi nejsou

a) rucni elektromechanické naradi, elektronické pfristroje a elektrické spotfebice do napéti 400 V vcetné,
pokud nejsou urcené pro pevné pripojeni k elektrické siti,

b) prodluZovaci sinlry a odpojitelné privody,

c) zdravotnické elektrické pfistroje,

d) elektrické zafizeni strojniho zafizeni, které je povaZzovéno za vyrobek podle jiného pravniho pfedpisu?),

e) elektricka zafizeni a instalace s charaktery proudu nebo napéti, které nepredstavuji zvysenou miru
ohrozeni Zivota, zdravi a bezpecnosti fyzickych osob, pokud nejsou uréeny k pouziti v prostiedi s nebezpecim
vybuchu plyn(, par nebo prachd.

§ 4 Zarazeni vyhrazenych elektrickych zafizeni do tfid

(1) Vyhrazenym elektrickym zafizenim I. tfidy je

a) elektrické zafizeni

1. ve vnitfnich a vnéjsich prostordch s extrémné vysokymi teplotami okoli nad + 55 °C,

2. v prostorach s vyskytem tryskajici a intenzivné tryskajici vody a moznosti ponoreni,

3. v prostorach s trvalym vyskytem korozivnich a znecistujicich latek a

4. v prostorach s nebezpecim pozaru hoflavych kapalin;

nebezpecdi pusobeni vnéjsich vlivi musi vyplyvat z projektové nebo provozni dokumentace,

b) elektrické zafizeni uréené pro pouziti v prostfedi s nebezpecim vybuchu plyn(, par nebo prach,

c) elektrické zafizeni v objektu, ktery podle poZarné bezpecnostniho feseni umoznuje pfitomnost vice nez
200 osob,

d) elektrickd instalace ve zdravotnickych prostorech, s vyjimkou zdravotnickych prostord, kde se
nepredpokladd pouZiti Zadnych pfiloznych ¢asti a kde zkrat zdroje nebo jind porucha nemize zpUsobit
ohroZeni Zivota a zdravi osob, majetku nebo Zivotniho prostredi,

e) elektrické zafizeni uréené na ochranu pfed ucCinky atmosférické a statické elektriny, pokud chrani
zafizeni uvedena v pismenech a) az d).

(2) Vyhrazenym elektrickym zafizenim Il. tfidy jsou

a) ostatni vyhrazena elektricka zafizeni podle § 3 odst. 1 pism. a), neuvedena v § 3 odst. 2 av § 4 odst. 1 pism.
a)azd),

b) zafizeni urc¢end na ochranu pred Ucinky atmosférické a statické elektfiny neuvedend v odstavci 1 pism. e).



V nafizeni vlady €. 190/2022 Sb. je soucasti pfiloha €. 1:

Cast A
Podklady pro provedeni revize vyhrazeného elektrického zatizeni obsahuji zejména

l. Pro vychozi revize

a) prlvodni, projektovou nebo vykresovou dokumentaci skutecného provedeni vyhrazeného elektrického
zatizeni, technickou zpravu k dokumentaci,

b) protokoly o urceni vnéjsich vlivl, pokud nejsou soucasti prlivodni dokumentace,

c) vychozi revize téch c¢asti vyhrazeného elektrického zafizeni objektu, provozniho souboru (dil¢iho
provozniho souboru), jeZ jsou z ného jako celku pripraveny postupné k uvedeni do provozu,

d) zdznamy o prohlidkach a zkouskach provedenych na vyhrazeném elektrickém zafizeni v pribéhu jeho
montaze,

e) zaznamy o provedenych opatfenich, prohlidkdch a zkouskach provedenych v pribéhu rekonstrukce
vyhrazeného elektrického zafizeni, které nemuzZe byt ze zdvainych spolecenskych, narodohospodarskych
nebo technologickych dlivodd bez napéti po celou dobu provadéni ¢innosti, popfipadé stanovisko povérené
organizace nebo znalce,

f) vypocet rizik pro zafizeni urtenda na ochranu pred UGcinky atmosférické elektfiny se zaclenénim
posuzovaného systému ochrany pred bleskem a prepétim (déle jen ,LPS“) do pfislusné tridy LPS podle
normovych hodnot, technickou zpravu obsahujici dokumentaci LPS, popis navrhu vcetné technickych
vykrest, doprovodnou technickou dokumentaci jednotlivych pouZitych souéasti prokazujici jejich vhodnost k
pouZiti v dané tfidé LPS splnénim normativnich hodnot a podminky pro udrzbu,

g) protokoly o kusovém ovérovani na zabudované vyrobky,

h) identifikaci pravnické osoby nebo podnikajici fyzické osoby, véetné Cisla opravnéni, kterd elektroinstalaci
provadéla.

1. Pro pravidelné a mimoradné revize

a) provozni a projektovou nebo vykresovou dokumentaci vyhrazeného elektrického zafizeni a podminky pro
udrzbu,

b) protokoly o urceni vnéjsich vlivl, pokud nejsou soucasti provozni dokumentace,

¢) zadznamy o vysledcich provedenych prohlidek a zkousek a o zjisténych a odstranénych zavadach pti provozu
a udrzbé,

d) zpravu o predchozi revizi,

e) doklady o kontrolach organt inspekce prace,

f) osvédceni k vyhrazenému elektrickému zafizeni I. tfidy vydanému povérenou organizaci podle § 6 odst. 1
pism. b) zakona,

g) doklad uvadéjici ddvody mimoradné revize.

Revize na vyhrazeném elektrickém zafizeni musi byt dle § 6 odst. (4) nafizeni vlady ¢. 190/2022 Sb.
provedena rovnéz, jde-li o zménu:

a) parametru ochrany proti pretizeni a zkratu,

b) ochrany pred urazem elektrickym proudem,

c) ve vlastnostech ochrany pred ucinky atmosférické a statické elektfiny.

Jinak teceno, jakakoliv Uprava elektroinstalace a systému ochrany pred bleskem a prepétim musi byt
posouzena a schvélena Technickou inspekci CR. Jednim z podkladd pro toto osvédéeni vydané Technickou
inspekci CR je revizni zprava zafizeni pro ochranu pied atmosférickou elektfinou, prepétim a statickou
elektfinou, kterou nelze vystavit bez existujiciho vypoctu rizik a projektové dokumentace LPS se splnénim
normativnich hodnot, tedy fady CSN EN 62305, ed. 2. Bez téchto dokument( tedy toto zafizeni nesmi byt
uvedeno do provozu, pfipadné zjisti-li se tyto skutecnosti se zpozdénim, zafizeni nesmi byt provozovano.
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1.2.  Aktudlni pFehled souvisejicich CSN s ochranou pied bleskem k 20. 3. 2022

Normy - zaklad spolehlivé ochrany

Vyrovndni potencidld v zafizenich, kterd maji oblasti s nebezpe&im vybuchu, se Fidi pozadavky norem CSN 33
2000-4-41, ed. 3 a CSN 33 2000-5-54, ed. 3. Vedle toho musi dale splfiovat poZadavky norem CSN EN 1127,
ed. 3, CSN EN 60079-14, ed. 4 a CSN EN 50310, ed. 4. Pro zajisténi trvalé G€innosti systému pro vyrovnani
potencialll je nezbytné, aby byly vSechny spoje zajistény proti samovolnému uvolnéni. Dale je nutné snizit
riziko vzniku koroze na absolutni minimum. V oblastech s nebezpecim vybuchu musi byt moznost uderu
bleskem bezpodmineéné zohlednéna, a proto je dalsi relevantni normou €SN EN 62305-3, ed. 2.

Reseni pro zédny Ex 1/21 a 2/22 —v oblastech s nebezpe¢nou vybuinou atmosférou je nutné eliminovat mozné
zdroje zapdleni. Z tohoto dlivodu je potiebné provést pripojeni a spoje soustavy na ochranu pred bleskem
tak, aby pfi prichodu bleskového proudu nebo jinych elektrickych chybach nedoslo ke vzniku jisker nebo
nepfipustné vysokych teplot povrchu.

CSN EN 62305-1, ed. 2, 2011-09; Ochrana pied bleskem — &¢ast 1: Obecné principy

CSN EN 62305-2, ed. 2, 2013-02; Ochrana pred bleskem — ¢4st 2: Rizeni rizika

CSN EN 62305-3, ed. 2, 2012-01; Ochrana pied bleskem — ¢ast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni Zivota
CSN EN 62305-3, ed. 2/71, 2013-07; Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni Zivota, véetné viech alternativnich
ochran pred bleskem, napf. jimace ESE

CSN EN 62305-4, ed. 2, 2011-09; Ochrana pred bleskem — ¢ast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbdach

CSN EN 62561-1, ed. 2, 2017-12; Soudésti systémd ochrany pred bleskem (LPSC) — Cést 1: Pozadavky na
spojovaci soucasti

CSN EN IEC 62561-2, ed. 2, 2018-12; Soucasti systému ochrany pfed bleskem (LPSC) — Cast 2: Pozadavky na
vodice a zemnice

CSN EN 62561-3, ed. 2, 2018-04; Soudasti systéml ochrany pred bleskem (LPSC) — Cast 3: Pozadavky na
oddélovaci jiskristé

CSN EN 62561-4, ed. 2, 2018-05; Soucdsti systému ochrany pred bleskem (LPSC) — Cast 4: Pozadavky na
podpéry vodicl

CSN EN 62561-5, ed. 2, 2018-05; Soucasti systému ochrany pted bleskem (LPC) — Cést 5: Pozadavky na revizni
skfiné a provedeni zemnica

CSN EN IEC 62561-6, ed. 2, 2018-12; Soucasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) — Cast 6: Pozadavky na
c¢itace uderd bleskd (LSC)

CSN EN IEC 62561-7, ed. 2, 2018-12; Soucasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) — Cast 7: Pozadavky na
smési zlepsSujici uzemnéni

IEC TS 62561-8, ed. 1, 2018, Soucasti systémd ochrany pred bleskem (LPSC) — Cast 8: PoZadavky na souéasti
pro izolovany LPS

CSN EN 61643-11, ed. 2, 2013; Ochrany pred prepétim nizkého napéti — Cast 11: Ochrany pied prepétim
zapojené v sitich nizkého napéti — Pozadavky a zkusebni metody

CSN CLC/TS 61643-12 (341392), 2013-06; Ochrany prfed pfepétim nizkého napéti — Cast 12: Ochrany pred
prepétim zapojené v sitich nizkého napéti — Zasady pro vybér a instalaci

CSN EN 61643-21, 2002; Ochrany pred piepétim nizkého napéti — Cast 21: Ochrany pied piepétim zapojené
v telekomunikacnich a signalizacnich sitich — Pozadavky na funkci a zkusebni metody

CLC/TS 61643-22, 2005-09; Ochrany pred prepétim nizkého napéti — Cast 22: Ochrany pred prepétim
zapojené v telekomunikacnich a signalizacnich sitich — Vybér a zasady instalace (nezavedena)

CSN EN 60664-1, ed. 2, 2008; Koordinace izolace zafizeni nizkého napéti — Cast 1: Zasady, pozadavky a
zkousky

CSN EN 61000-4-5, ed. 3, 2015; Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 4-5: Zku$ebni a méfici technika
— Rdazovy impulz — Zkouska odolnosti



CSN EN 61000-4-9, ed. 2, 2017-03; Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cast 4: Zkudebni a méfici
techniky. Dil 9: Pulsy magnetického pole — zkouska odolnosti. Zakladni norma EMC (IEC 1000-4-9:1993)

CSN EN 61000-4-10, ed. 2, 2017-07; Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cast 4: Zkudebni a méFici
technika. Oddil 10: Tlumené

kmity magnetického pole — zkouska odolnosti. Zakladni norma EMC

CSN CLC/TS 50539-12 (341394), 2013-05; Ochrany pred piepétim nizkého napéti — Ochrany pred prepétim
pro zvlastni pouziti zahrnujici DC — Cast 12: Zasady vybéru a pouziti — SPD piipojena do fotovoltaickych

CSNEN 1127-1, ed. 3, 2020; Vybugna prostiedi - Prevence a ochrana proti vybuchu - Cast 1: Zakladni koncepce
a metodika

CSN EN 60079-11, ed. 2, 2012; Vybu$né atmosféry — Cast 11: Ochrana zatizeni jiskrovou bezpeénosti "i"

CSN EN 60079-14, ed. 4, 2014; Vybugné atmosféry — Cast 14: Névrh, vybér a zfizovani elektrickych instalaci
CSN EN 60079-25, ed. 2, 2011; Vybu3né atmosféry — Cast 25: Jiskrové bezpe&né elektrické systémy

CSN EN 61643-31, 2019-11; Ochrany pfed prepétim nizkého napéti — Cast 31: Pozadavky a zkougky pro SPD
ve fotovoltaickych instalacich

CSN EN 50130-4, ed. 2, 2012; Poplachové systémy — Cast 4: Elektromagneticka kompatibilita— Norma skupiny
vyrobk(: Pozadavky na odolnost komponent( pozarnich systému, poplachovych zabezpecovacich a tisfiovych
systému a systém CCTV, kontroly vstupu a pfivolani pomoci

CSN 33 2000-1, ed. 2, 2009; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41, ed. 3, 2018; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochrannd opatieni pro
zajisSténi bezpecnosti — Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-443, ed. 3, 2016-11; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-44: Bezpe¢nost — Ochrana
pred rusivym napétim a elektromagnetickym rusenim — Kapitola 443: Ochrana pred atmosférickym nebo
spinacim prepétim

CSN 33 2000-5-534, ed. 2, 2016-11; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-53: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Odpojovani, spinani a fizeni — Oddil 534: Pfepétova ochranna zafizeni

CSN 33 2000-5-54, ed. 3, 2012; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych
zatizeni — Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2000-7-704, ed. 3, 2018; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-704: Zatizeni jednolcelova a ve
zvlastnich objektech — Elektricka zatizeni na stavenistich a demolicich

CSN 33 2000-7-705, ed. 2, 2007; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-705: Zatizeni jednolcelova a ve
zvlastnich objektech — Zemédélska a zahradnicka zafizeni

CSN 33 1500/74, 2007; Elektrotechnické piedpisy. Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-6, ed. 2, 2017-03; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 6: Revize
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2. Navrh ochrany pred bleskem pro technologie vodiku
podle CSN EN 62305-1 a 4, ed. 2

A ted nastdva Cas vratit se k ucinku blesku.

Jaké ma doprovodné efekty blesk?

Vysoka teplota, jiskreni...

Co to pro nas znamena?

Jimac by mél zachytit blesk mimo prostredi s nebezpecim vybuchu. Déle nédsleduje bezpecéné svedeni blesku
do zemé. Musi byt zabezpecena dostatecna vzdalenost svodu od ndhodnych kovovych soucasti, aby byl blesk
odveden do uzemnovaci soustavy. Kdyby tato vzdalenost nebyla dostatecné velkd, blesk by mohl preskocit
na tyto vodivé soucasti a rychlosti svétla by mohl byt zdrojem iniciace v nebezpecném prostiedi EX. V tomto
pfipadé je i indukce nebezpetna, nezddouci véc.

Co to v praxi znamena?

Je potreba ddvat pozor na veskeré kovové konstrukce, potrubi, kabelové trasy, které dobre vedou elektricky
proud. Vodivost téchto ¢asti zplsobi, Ze bleskovy proud se v nich $ifi rychlosti svétla, tj. 300 000 km/hod do
zemé. Tomu je potreba zabranit, aby nedoslo k jeho zataZzeni do EX prostor(l, protoZze v téchto prostorach
mUze dojit k inicializaci vybusné koncentrace. Aby se predeslo témto jevliim, je pro kazdého projektanta
prioritni izolace blesku od nebezpeéného prostoru (zény).

Proc jsou navrZeny rizné polomeéry valivé bleskové koule, napf. pro LPS 1 —20 m, pro LPS Il —30 m?

Je to z dlvodu zajisténi neprostupnosti blesku do prostoru s nebezpedim vybuchu. Absolutné nejlepsi je
odvadét dostatecné daleko blesk mimo tyto zény.

Pro prostiedi s nebezpecim vybuchu je nutno podle normy CSN EN 62305-2, ed. 2, &l. 5.4, pozndmky 2
navrhnout minimdlné tfidu LPS II.

NavrZeni ochrannych prostori jimaci soustavy s ohledem na EX zény 0, 1, 2

Stredni bod

bleskové koule ‘4’//
EX Zony
JT 8

Mozny kanal 1
bleskového
proudu

|

Instalace jimaci soustavy s ohledem na EX z6ny 0, 1, 2
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Dalsim dulezitym faktorem, na ktery se velmi ¢asto zapoming, je ochrana pred prepétim. Pfi prepéti mize
dojit k nechténému zajiskfeni, které mulze byt zdrojem inicializace vybuchu. Z tohoto ddvodu je dilezZité
instalovat prepétové ochrany SPD T1, T2.
Z jiskrové bezpecnych obvodl poditame s velikosti mozné indukce a velikosti energie jiskry. Pfepéti nam
veskeré vypocty jednoznacné znehodnoti.

2.1.  Ochrana pred bleskem — fizeni rizik — vyfatek ze softwarového zpracovani
vytvoreno podle mezindrodni normy: IEC 62305-2:2010-12

Obsah softwarového zpracovani fizeni rizik:
1. Pfehled zkratek

2. Normativni podklady

3. Riziko skod a pric¢iny poskozeni

4. Udaje o projektu

4.1. Vyhodnoceni rizik

4.2. Poloha, véetné parametrd budovy

4.3. Rozdéleni budovy do z6n ochrany pred bleskem/zén
4.4. InZenyrské sité

4.5. Riziko pozaru

4.6. Opatreni pro snizeni nasledku pozaru
4.7. Jiné nebezpeci v budové pro osoby

5. Vyhodnoceni rizika

5.1. Riziko R1, lidské Zivoty

5.2. Riziko R2, vefejné sluzby

5.3. Vybér ochrannych opatteni

6. Pravni zadvaznost

7. VSeobecné informace

8. Objasnéni pojmu

~pEHN,—~ 11



1. Prehled zkratek

a odpisova mira

at doba ndavratnosti

ca hodnota zvirat v zoné, v tisicich korun

cb hodnota ¢asti budovy pfipadajici na zénu, v tisicich korun

cc hodnota obsahu zdény, v tisicich korun

cs hodnota vybaveni zény (vCetné jeji produkce), v tisicich korun

ct celkova hodnota stavby, v tisicich korun

CD;CDJ cinitel polohy

CL ro¢ni naklady na celkové ztraty, bez pouZiti ochrannych opatfeni

CPM  rocni naklady na vybrana ochranna opatfeni

CRL ro¢ni naklady na zbytkové ztraty

EB pospojovani pro ochranu pred bleskem (lightning equipotential bonding)
H vyska budovy

HP nejvyssi bod budovy

i urok

KS1 Cinitel souvisejici se stinici U¢innosti stavby

KS1IW roztec¢ mezi svody LPS

KS2 Cinitel souvisejici se stinici Ucinnosti stinéni umisténych uvnitf stavby
KS2W velikost ok stinéni uvnitf budovy nebo stavby

L1 ztrata lidského Zivota

L2 ztrata verejnych sluzeb

L3 ztrata kulturniho dédictvi

L4 ztrata ekonomickd

L délka objektu

LEMP elektromagneticky impulz vyvolany bleskem

LP ochrana pred bleskem

LPL hladina ochrany pred bleskem

LPS systém ochrany pred bleskem

LPZ zéna ochrany pred bleskem

m sazba na udrzbu
ND pocet nebezpecénych udalosti zplsobenych Udery do stavby
NG hustota uder0 blesku do zemé

PB pravdépodobnost hmotné Skody na stavbé (Udery do stavby)

PEB pravdépodobnost snizeni PU a PV v zavislosti na charakteristikdch vedeni a vydriném napéti
zafizeni, je-li instalovdno EB (pospojovani)

PSPD pravdépodobnost snizeni PC, PM, PW a PZ, jsou-li nainstalovdny koordinované systémy SPD

R riziko

R1 riziko ztrat lidskych Zivotl ve stavbé

R2 riziko ztraty verejné sluzby ve stavbé

R3 riziko ztraty kulturniho dédictvi ve stavbé

R4 riziko ztraty ekonomickych hodnot ve stavbé

12 _apeun,



RA soucast rizika (Uraz Zivych bytosti — Udery do stavby)

RB soucast rizika (hmotna skoda na stavbé — Udery do stavby)

RC soucast rizika (porucha vnitfnich systém( — Udery do stavby)

RM soucast rizika (porucha vnitfnich systém( — Udery v blizkosti stavby)

RU soucast rizika (Uraz Zivych bytosti — udery do ptipojeného vedeni)

RV soucast rizika (hmotna Skoda na stavbé — Udery do pfipojeného vedeni)

RW soucast rizika (porucha vnittnich systémU — Gdery do pfipojeného vedeni)

Rz soucast rizika (porucha vnitfnich systém( — Udery v blizkosti pfipojeného vedeni)

RT pfipustné riziko

rf Cinitel snizujici ztraty zavisejici na riziku pozaru
rp Cinitel sniZujici ztraty v dUsledku protipoZarnich opatreni
SM ro¢ni Uspora penéz

SPD  prepétové ochranné zafizeni

SPM  ochrannd opatreni proti LEMP (opatfeni pro ochranu vnitfnich systém( pred ucinky LEMP)
tex doba trvani pfitomnosti nebezpedi vybuchu

" Sitka stavby

Z zény budovy

2. Normativni podklady

Rada CSN EN 62305 se sklada z nasledujicich ¢asti:

- CSN EN 62305-1:2011-09 — ,,Ochrana pFed bleskem — Cast 1: Obecné principy"

- SN EN 62305-2:2013-02 — ,Ochrana pred bleskem — Cast 2: Rizeni rizika"

- CSN EN 62305-3:2012-01 — ,Ochrana pred bleskem — Cast 3: Hmotné $kody na stavbdach a ohrozeni
Zivota"

- CSN EN 62305-4:2011-09 — ,,Ochrana pred bleskem — Cést 4: Elektrické a elektronické systémy ve

stavbach"

3. Riziko Skod a priciny poskozeni

Aby nedoslo k poskozeni zplsobenému bleskem, je nutné specifikovana ochranna opatfeni na objektu
désledné zrealizovat. Rizeni rizik popsané v normé& CSN EN 62305-2:2013-02 zahrnuje analyzu rizik, ktera
potfebnou Uroven ochrany objektu stanovi s ohledem na ohrozeni bleskem. Cilem Fizeni rizik je sniZeni rizika
tim, Ze ochranna opatfeni sniZi riziko na pfijatelnou Uroven.

K urceni prevladajiciho rizika pro objekt bez ochrannych opatieni se uvazuji nebezpedi, kterd v disledku
primého/nepfimého ohrozeni budovy a pfipojenych vedeni bleskem hrozi poskozenim dle uvedenych R.
Riziko je mira moZnych rocnich ztrat. Rizika jsou komplexni a déli se na:

e Riziko R1: Riziko ztrat na lidskych Zivotech;
e Riziko R2: Riziko ztrat na verejnych sluzbach;
e Riziko R3: Riziko ztrat na kulturnim dédictvi;

e Riziko R4: Riziko ztrat ekonomickych hodnot;
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V zavislosti na pfistupu jsou tato rizika vSechna, nebo pouze jednotlivé vyhodnocena. Kazdé riziko je
definovdno jako pripustné v podobé Ciselné hodnoty. Chcete-li dosdhnout pfijatelného rizika, musite zvazit
technicka a ekonomicky optimalni ochranna opatfeni, jako je vnéj$i ochrana pred bleskem dle CSN EN 62305-
3:2012-01 a koordinovand ochrana SPD dle CSN EN 62305-4:2011-09.

Aby bylo mozZné urcit rizikové oblasti pfesnéji, posuzujeme rizika do detailu. Kazdé riziko se sklada ze souctu
soucasti rizika:

¢ R1=RA+RB+RC+RM+RU+RV+RW +RZ

® R2=RB+RC+RM + RV +RW +RZ

* R3=RB+RV

¢ R4=RA+RB+RC+RM+RU+RV+RW +RZ

Kazda rizikova slozka popisuje urcité nebezpedi. Mezi rizikové slozky patfii mozna ztrata. Ztraty, které mlzete
utrpét v disledku uderu blesku, jsou definovany takto:

e L1 = Ztrata lidského Zivota
e |2 = Ztrata verejné sluzby
e |3 = Ztrata kulturniho dédictvi

e L4 = Ztrata ekonomické hodnoty
V souvislosti s pristupem k soucastem rizika jsou potencialni ztraty spojené s nasledujicimi, jak je uvedeno
nize.

Soucdsti rizika se rozlisuji podle zdrojl poskozeni.

$1: Uder bIesku do budovy

mfm rT %

i 2;-___@
o

S2: Uder blesku
v blizkosti stavby

S4: Uder blesku v blizkosti vedeni
pFipojeného ke stavbé

AR L &
Lo q o m

$3: Uder blesku do vedeni pFipojeného ke stavbé

Zdroj poskozeni S1: Uder blesku do budovy

RA Soucast vztahujici se k Urazu Zivych bytosti zplsobenému drazem elektrickym proudem v disledku
dotykovych a krokovych napéti ve stavbé a mimo stavbu v zonach aZ do 3 m kolem svodi. Mohou také nastat
ztraty typu L1 a — v pfipadé staveb obsahujicich dobytek — ztraty typu L4 s moZnymi ztratami zvirat.

RB Soucast vztahujici se ke hmotné Skodé zplsobené nebezpeénym jiskfenim uvnitf stavby, které iniciuje
pozar nebo vybuch, jez mohou také ohrozit prostiedi. Mohou nastat vSechny typy ztrat (L1, L2, L3 a L4).



RC Soucdst vztahujici se k poruse vnitfnich systém( zplsobené LEMP. Ve vsech pfipadech mohou nastat
ztraty typu L2 a L4 spolecné s typem L1 v pfipadé staveb s rizikem vybuchu a nemocnic nebo jinych staveb,
kde porucha vnitfnich systémU bezprostfedné ohrozuje lidské Zivoty.

Zdroj poskozeni S2: Uder blesku v blizkosti stavby

RM Soucast vztahujici se k poruse vnitfnich systému zplsobené LEMP. Ve vSech pripadech mohou nastat
ztraty typu L2 a L4 spolecné s typem L1 v pfipadé staveb s rizikem vybuchu a nemocnic nebo jinych staveb,
kde porucha vnitfnich systémU bezprostfedné ohrozuje lidské Zivoty.

Zdroj poskozeni S3: Uder blesku do vedeni pfipojeného ke stavbé

RU Soucast vztahujici se k Urazu Zivych bytosti zplisobenému dotykovymi a krokovymi napétimi uvnitf
stavby, jejichZ pric¢inou jsou bleskové proudy injektované do vedeni vstupujiciho do stavby. Mohou také
nastat ztraty typu L1 a v pfipadé zemédélskych staveb ztraty typu L4 s moZnymi ztrdtami zvifat.

RV Soucdst vztahujici se ke hmotné skodé (pozar nebo vybuch iniciované nebezpeénym jiskienim mezi
venkovni instalaci a kovovymi ¢astmi, obvykle na vstupu vedeni do stavby), zplsobené bleskovym proudem
prenesenym pres nebo podél vstupujiciho vedeni. Mohou nastat vSechny typy ztrat (L1, L2, L3 a L4).

RW Soucast vztahujici se k poruse vnitfnich systémU zplsobené prepétimi indukovanymi do vstupnich
vedeni a pfenesenymi do stavby. Ve vsech pfipadech mohou nastat ztraty typu L2 a L4 spolecné s typem L1
v pfipadé staveb s rizikem vybuchu a nemocnic nebo jinych staveb, kde porucha vnitfnich systém
bezprostredné ohrozuje lidské Zivoty.

Zdroj poskozeni S4: Uder blesku v blizkosti vedeni pfipojeného ke stavbhé

RZ Soucast vztahujici se k poruse vnitfnich systému zplUsobené prepétimi indukovanymi do vstupnich
vedeni a pfenesenymi do stavby. Ve vsech pfipadech mohou nastat ztraty typu L2 a L4 spolecné s typem L1
v pripadé staveb s rizikem vybuchu a nemocnic nebo jinych staveb, kde porucha vnitfnich systémda
bezprostiedné ohrozuje lidské Zivoty.

Podle jednotlivych soucasti rizika Ize nebezpedi ztrat analyzovat a eliminovat je pfislusSnymi ochrannymi
opatrenimi.

Provedend analyza rizik dle CSN EN 62305-2:2013-02 na projekt — objekt/budovu: objekt poukazuje na
nutnost ochrannych opatfeni na a v objektu. Na zdkladé posouzeni potencidlniho rizika pro objekt byla uréena
nezbytna opatreni ke sniZeni rizika. Vysledkem hodnoceni rizika mUze byt nejen LPS, ale i SPM, véetné
potfebného stinéni proti LEMP.

Vysledkem je ekonomicky rozumnd volba ochrannych opatfeni, vhodnd pro stavajici budovu uréitého
charakteru a typu uzivani stavby.
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4. Udaje o projektu
4.1 Vyhodnoceni rizik

Vzhledem k povaze a vyuziti budovy objekt u je nutné zvazit tato rizika:

Riziko R1: Riziko ztraty lidského Zivota; RT: 1,00E-05
PFipustna rizika RT jsou definovana:

Cilem analyzy rizika je sniZzit existujici rizika na pfijatelnou Uroven ptipustného rizika RT tak, aby byla
provedena ekonomicky rozumna volba ochrannych opatfeni.

4.2 Poloha, véetné parametrd budovy
Zakladem analyzy rizik je hustota Gderud bleskd Ng. Uddva pocet pfimych Gder( blesku za rok na km?2.

Pokud tuto hodnotu nelze zjistit, pouzije se desetina poctu bourkovych dni za rok v dané oblasti.

Hustota uderl bleskd — mapa CR:

Atlas podnebi Ceska, © 2007,
Cesky hydrometeorologicky tstav © 2007,
Univerzita Palackého v Olomouci.

Rozhodujici pro urceni sbérnych ploch pfimého a neptimého tderu blesku jsou nasledujici rozméry
vySetfované stavby:

Na zakladé rozmérd budovy a jejiho tvaru se vypocitaji nasledujici sbérné plochy:
Sbérna plocha pro primé udery blesku: 804,00 m?
Sbérnd plocha pro nepfimé udery blesku: 818 268,00 m?
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Pro stanoveni sbérnych ploch pro ptfimy a nepfimy Uder blesku je dalezitym prvkem i tvar a struktura
budovy. Budova je definovdna témito parametry:

Relativni pozice Cdb: 0,50

Je nutno pocitat s touto hustotou uder bleskl ve vztahu k izokeraunické mapé a velikosti a okoli budovy:

e pfimé Gdery do stavby ND = 0,001 uderd/rok
e neprimé udery vedle stavby NM = 1,9638 uder(i/rok (je ocekadvano).

4.3 Rozdéleni budovy do zén ochrany pied bleskem/zén
Cela stavba objekt byla rozdélena do nasledujicich vySetfovanych zén ochrany pred bleskem:

- LPZ 0B - ochrana budovy pfed pfimymi udery blesku
-Z1-vné

- LPZ 1 - vnitfni prostor chranéné stavby
- Z2 - Cerpaci stanice
- Z3 - skladovani vodiku

Zo6ny ochrany pred bleskem se liSi t&émito normativnimi definicemi:

LPZ Og Chranéno proti pfimému uderu blesku, ohroZuje celé elektromagnetické pole
bleskd. Vnitfni systémy mohou byt vystaveny bleskovym prouddm (pomérné

casti).

LPZ 1 Impulzni proudy dale omezeny pfepétovymi ochranami (SPD) na hranici
z6ny. Elektromagnetické pole blesku mlze byt zmirnéno prostorovym

stinénim.

LPZ2...n Impulzni proudy dale omezeny pfepétovymi ochranami (SPD) na hranici
zony. Elektromagnetické pole blesku je obvykle zmirnéno prostorovym

stinénim.
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L1tz L1nz
Z1 (Z1 -vné) 8 760 hodiny/rok 20 osoby
Z2 (Z2 - Cerpaci stanice) 5 840 hodiny/rok 5 osoby
Z3 (Z3 - skladovani vodiku) 2 920 hodiny/rok 3 osoby

L1tz: €as, po ktery se nachazeji osoby v zoné
L1nz: po€et moznych ohrozenych osob

Zény ochrany pred bleskem se lisi témito normativnimi definicemi:
LPZ Og Chranéno proti pfimému Uderu blesku, ohroZuje celé elektromagnetické pole bleskd. Vnitini

systémy mohou byt vystaveny bleskovym prouddm (pomérné casti).

LPZ1 Impulzni proudy dale omezeny pfepétovymi ochranami (SPD) na hranici zony.
Elektromagnetické pole blesku mlze byt zmirnéno prostorovym stinénim.

LPZ2..n Impulzni proudy dale omezeny pfepétovymi ochranami (SPD) na hranici zény.
Elektromagnetické pole blesku je obvykle zmirnéno prostorovym stinénim.

Objekt je mozné rozdélit do zén podle nasledujicich rozliSovacich kritérii:

o typ pldy nebo podlahy,

o pozarni useky,

o prostorové stinéni,

o usporadani vnitfnich systémd,

o stavajici nebo predpokladana ochrannd opatreni,
o vySe moznych ztrat.
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4.4 Inzenyrské sité

Analyza rizika se vyhodnocuje pro v8echna pfichozi a odchozi napdjeci vedeni budovy. Elektricky vodivé
trubky by nemély byt brany v uvahu v pfipadé, Ze jsou pfipojeny k hlavni ochranné pfipojnici budovy (HEP).
Pokud zadné takové pfipojeni neexistuje, je nutné je v analyze rizik uvazovat (vyrovnani se potenciald!).

V ramci analyzy rizik byly pro objekt/budovu zohlednény nasledné inZzenyrskeé sité:

- Data
- Technologie
- Vedeni NN

Parametry byly stanoveny pro kazdé vedeni, napfiklad:
typ vedeni (nadzemni/podzemni),
délka vedeni (mimo budovu),
okoli vedeni,
souvisejici konstrukéni systém,
typ vnitfni kabelaze,
e nejniz8i jmenovité impulzni vydrzné napéti (Vydrzné napéti na svorkach)
jako soubor vstupnich dat.

Na tomto zakladé je vyhodnoceno potencialni nebezpedi pro budovy a jejich obsah v dusledku uderu blesku
vedle vedeni v analyze rizik.

4.5 Riziko pozaru

Riziko pozaru v budové je zakladnim prvkem pfi posuzovani potfebnych kontrolnich opatfeni. Riziko poZaru
bylo uvazovano pfi vypoctu pro budovu objekt jako:

N
N
N
N
w

zadné riziko pozaru nebo
vybuchu

nizké riziko pozaru

obvyklé riziko poZaru

vysokeé riziko pozaru

vybuch - EX-zéna 2, 22

vybuch - EX-Zdéna 1, 21

vybuch - EX-zéna 0, 20 a pevné
vybusné latky

O |"|OOO0) O
O |}|OOOng) O
O |OxOO8) O

4.6 Opatieni pro snizeni nasledku pozaru

Nasledujici opatfeni byla vybrana ke snizeni nasledkl pozaru ve vypoctu:

Z1 Z2 Z3
neexistuji Zadna opatfeni 4| 4| 4|
hasici pfistroje, ru¢ni hasici

fistroje, hydranty, protipozarni
Fs)tény godoI};ost v};égi 12% min), - H -
chranéné unikové cesty
automatické hasici zafizeni/EPS O [l [
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4.7 Jiné nebezpeci v budové pro osoby

Vzhledem k poctu osob je mozné nebezpedi paniky pro budovy objekt klasifikovat takto:

Z1 Z2 Z3
Zadné zvlastni nebezpedi O O O
nizka droven paniky (napf.
budovy nejvyse se dvéma 4| | M

poschodimi a pocet osob do 100)
primérna uroven paniky (napr.
budovy pro kulturni nebo O
sportovni podniky ucast, mezi
100 a 1000 navstévniky)
obtizna evakuace (napf. budovy
s handicapovanymi osobami, O ] Ol
nemocnice)

vysoka uroven paniky (napf.
budovy pro kulturni nebo 0 O
sportovni podniky, u€ast vice nez
1000 navstévniku)

5. Vyhodnoceni rizika

V bodu 3 je popsano riziko a v bodu 5.1 je toto riziko vypocteno.
U kazdého rizika znaci oznaceni: pfipustné = modry pruh; vyhovujici = zeleny pruh; nevyhovujici = ¢erveny
pruh.

5.1 Riziko R1, lidské Zivoty
Pro osoby vné budovy, ale i uvnitf objektu byla uréena nasledujici rizika:

Pfipustné riziko RT: 1,00E-05
Vypoctené riziko R1 (nechranéné): 6,92E-04
Vypoctené riziko R1 (chranéné): 7,01E-06
bez ochrannych opatfeni s ochrannymi opatrenimi
RT RT
R R
6,92E-04 1E-5 7,01E-06 1E-5

Za uCelem sniZeni rizika je nutno realizovat ochranna opatieni popsana v bodé 5.2.

5.2 Vybér ochrannych opatieni
Vybérem nasledujicich ochrannych opatfeni mliZete stavajici rizika snizit na pfijatelnou Uroven.

Je nutno realizovat minimalné veskera nize uvedena ochranna opatfeni.
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opatieni s ochrannou / pozadovany stav:

prostor opatieni Cinitel

systém ochrany pred bleskem LPS
LPS tfida Il

pospojovani proti blesku
pospojovani pro LPL |

pB: 5.000E-02

pEB: 1.000E-02

LPZ 1:
Z2 - Cerpaci stanice
Data:

pSPD: th))cl)_rc:movana ochrana SPD 1 000E-02

Vedeni NN:

pSPD: tt;cl)_rﬂmovana ochrana SPD 1 000E-02

Z3 - skladovani vodiku
Data:

pSPD: tcl:))cl)_rc:movana ochrana SPD 1 000E-02

Vedeni NN:

pSPD: t%cl)_r?movana ochrana SPD 1 000E-02

vvs

LepSi ochranné charakteristiky nez LPL I: vy3si jmenovity proud Iy, nizSi ochranna hladina U,, v porovnani
s pozadavky stanovenymi pro LPL | v odpovidajicich mistech instalace.

Zo6na LPZ 1 a LPZ 2: ProtipoZarni opatfeni — hasici pfistroje, ruéni hasici pfistroje, hydranty, protipoZarni stény
(odolnost vyssi 120 min), chranéné unikové cesty

Veskera silova a datova vedeni v zénach LPZ: koordinovana ochrana SPD lepsi nez LPL 1 (x 2,0)

6. Objasnéni pojmu

Koordinovana ochrana SPD

Vybrana SPD vytvofi koordinovany systém, ktery sniZuje selhani elektrickych a elektronickych systému.
Izolacni rozhrani

Zafizeni, ktera mohou sniZit rdzové viny ve vedenich, které vstupuji do LPZ. Tato zafizeni zahrnuji oddélovaci
transformatory s uzemnénym stinénim mezi vinutimi, nekovové kabely z optickych vlaken a optocleny.
Izolaéni odpor téchto zafizeni musi byt v souladu s vyhlaskou nebo normou.
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LEMP elektromagneticky impulz vyvolany bleskem [en: lightning electromagnetic impulse]

Vsechny elektromagnetické ucinky proudu blesku, ktery prostfednictvim galvanické, indukéni nebo kapacitni
vazby vytvofi spoje pro prichod razové viny a elektromagnetického pulzniho pole.

LP ochrana pred bleskem [en: lightning protection]

Kompletni systém pro ochranu staveb, véetné jejich vnitfnich systému a obsahu a osob pred ucinky blesku.
Sklada se z vnéjsiho systému ochrany pired bleskem (LPS) a opatreni na ochranu proti LEMP.

LPL hladina ochrany pred bleskem [en: lightning protection level]

Ciselnd hodnota, kterd je zaloZena na parametrech bleskovych proudtl a pravdépodobnosti jejich vyskytu,
které neprekroci odpovidajici maximalni a minimalni mezni hodnoty uvazovanych bleska.

LPS systém ochrany pied bleskem [en: lightning proctection system]

Kompletni systém, ktery se pouZiva ke sniZeni rizika poskozeni budovy nebo konstrukce primymi udery
blesku.

EB ochrana pfed bleskem pospojovanim proti blesku [en: lightning equipotential bonding]

Pospojeni oddélenych kovovych ¢asti a LPS pfimym pfipojenim nebo pfipojenim pres zafizeni pro ochranu
proti prepéti na snizeni Skod zplGsobenych bleskovymi proudy pfipadnym rozdilem potencial(.

SPD piepétové ochranné zafizeni [en: surge protective device]

Zafizeni, které je urceno k omezeni pfechodného prepéti a svedeni impulznich proud(l. Obsahuje alespon
jeden nelinedrni prvek.

Uzel

Uzel na privodnim vedeni Ize zanedbat pfi Sifeni razové viny: Priklady uzlu jsou distribu¢ni bod na vedeni ve
VN/NN transformatoru nebo v rozvodné, spina¢ nebo telekomunikaéni zafizeni (napf. multiplexery nebo xDSL
zafizeni) v telekomunikacnim vedeni.

Fyzické poskozeni

Poskozeni budovy nebo stavby (nebo jejiho obsahu) v disledku mechanického, tepelného, chemického a
vybusného dusledku uderu blesku.

Uraz Zivych bytosti

Trvalé zranéni nebo smrt lidi ¢i zvifat prostfednictvim elektrického proudu v disledku nebezpecného
dotykového nebo krokového napéti zplisobeného bleskem.

R riziko skod

Pravdépodobna primérna rocni ztrata (osob a zboZi) v disledku uderu blesku na zakladé celkové hodnoty
(zbozi a osob) chranéné budovy.

ZS z6na budovy
Cast budovy se shodnymi vlastnostmi parametrd pro posouzeni rizikové slozky.
Z6na ochrany pied bleskem LPZ [en: lightning protection zone]

Oblast, ve které je elektromagnetické prostredi definovano z hlediska nebezpedi od blesku. Hranice zén LPZ
nejsou nutné fyzické hranice (napf. stény, podlaha nebo strop).

Magnetické stinéni

Uzavrené kovové mrizky, nebo oplasténi, které obklopuje stavebni prvky, které maji byt chranény, nebo jejich
¢ast, za Ucelem sniZeni ztrat z elektrickych a elektronickych zafizeni.

Kabel pro ochranu pired bleskem

Specidlni kabel s vysokou dielektrickou pevnosti, stinéni je kovové, pfipojené pfimo nebo prostifednictvim
povlaku vodivého plastu, ktery je pfipojen k potencidlu zemé.

Ochrana pired bleskem — kabelovy kanal

Kabelovy kanal s nizkym odporem (napf. beton s ocelovou vyztuZi, nebo propojeny kovovy kanal) v trvalém
kontaktu se zemi.



3. Vnéjsi ochrana pred bleskem a prepétim — hromosvod

Porovnani normy €SN 341390 a souboru norem €SN EN 62305, ed. 2, s ohledem na dostateénou vzdalenost
Zakonnou povinnosti znalce je postupovat tak, aby se vytvofilo bezpecné pracovisté. V této souvislosti je
tfeba mit na paméti, e pro posuzovani dostate¢né vzdalenosti podle €SN 341390 (&l. 112) se vychazelo

evwvys

z principu, Ze pro cihlu nebo beton je vzdalenost 5x nizsi nez pro vzduch. Za dobu 50 let (tedy za dobu od
vydani uvedené normy) bylo ovSsem prokazano, zZe cihla nebo beton jsou naopak 2x vodivéjsi nez vzduch.
Z téchto novych poznatka jiz také novy soubor €SN EN 62305 vychazi.

Podle zdkona ¢. 262/2006 Sb., zakoniku préace, v platném znéni, je zaméstnavatel povinen zajistit bezpeénost
a ochranu zdravi zaméstnancu p¥i praci s ohledem na rizika moZného ohroZeni jejich Zivota a zdravi, ktera
se tykaji vykonu prace. Zaméstnavatel je povinen vytvaret bezpecné a zdravi neohroZujici pracovni
prostiedi a pracovni podminky vhodnou organizaci bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a pfijimanim
opatieni k pfedchazeni rizikiim.

Ceské statni normy (véetné harmonizovanych) predstavuji standard kvality ochrany pred bleskem
a prepétim. Zakonik prace vsak vyslovné odkazuje i na jiné nez pravni predpisy pfi urCovani ochrannych
opatreni. Rovnéz podle preventivni povinnosti dle zdkona o poZarni ochrané ,,ZPO” musi provozovatel
elektrického zafizeni Cinit opatfeni k prevenci rizika vybuchu/poZaru. Zejména to plati, je-li na takové riziko
upozornén osobou odborné zpUsobilou. Preventivni opatfeni by mélo spocivat v feseni respektujicim CSN
EN 62305-1 azZ 4, ed. 2, ¢imZ se dosahne maximalné mozné minimalizace rizik.

3.1. Posouzeni ochrany pred bleskem — stinéni neboli Faradayova klec versus izolovany
hromosvod

Stinéni neboli Faradayova klec

1. Ucinky bleskového vyboje
- 1.1 €SN EN 62305-1, ed. 2 — Ochrana pred bleskem — Cast 1: Obecné principy
- 1.1.1 €. A.1 Uder blesku do zemé
- 1.1.2 ¢l. D.4.1.1 Odporovy ohtev
2. Stinéni neboli Faradayova klec
- 2.1 €SN EN 62305-3, ed. 2 — Ochrana pied bleskem — Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohrozeni
Zivota
- 2.1.1 ¢l. 4.3 Propojeni ocelového armovani stavby ze Zelezobetonu
- 2.1.2 ¢l. 5.3.5 Nahodné soucasti
- 2.1.3 ¢l. 5.5.3 Spoje
- 2.1.4¢l. E.4.3.1 VSeobecné
- 2.1.5¢l. E.4.3.2 Pouziti ocelového armovani v betonu
- 2.1.6 ¢l. E.4.3.3 Svarovani nebo svorkovani ocelovych armovanych prut(, obr. E.5
- 2.1.7 ¢&l. E.4.3.6 Spojeni
- 2.1.9 ¢l. E.4.3.7 Svody
- 2.2 €SN EN 62305-4, ed. 2 — Ochrana pred bleskem — Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbach
- 2.2.1 ¢l. A.3.2 Mfizové prostorové stinéni — bezpecny odstup ds
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¢él. E.4.3.3 Svafovani nebo svorkovani ocelovych armovanych pruti

Spojeni svislych prutd
musi byt provedeno:

* svarenim
* sevienim
* prekrytim (svazanim)

za podminky Ze:

presah spojeni se rovna
minimalné

20nasobku priiméru prutu
nebo

je nutno spojeni zajistit
jinym bezpecnym zptisobem.

A.3.2 Mrizové prostoroveé stinéni

V praxi jsou velkoprostorova stinéni LPZ obvykle tvorfena nahodnymi souéastmi stavby jako napfiklad
kovowvym armovanim stropd, st&n a podlah, kovovymi ramy, kovovymi stfechami a kovovymi fasadami.

Vnitini systémy by mély byt umistény uvnitf ,,bezpeénych prostor”, které respektuji bezpecny
od stinéni LPZ (viz obrazek A.4). Toto je z duveodu relativné vysokych magnetickych poli v blizkosti

stinéni zplisobenych diléimi bleskovymi proudy tekoucimi stinénim (obzviast’ pro LPZ 1).

Obrazek A 4 — Prostor pro elektrické a elektronické systémy uvnitir LPZ n

dostatecna
’ vzdalenost
A
- FPFEE 1 AV blizky uder:
: gy d =w SF/10
T prostor Vs pro I v
H 1O/ koncové zafizeni ! : pFimy uder:
AL - ’ d =w
:
y ds/... '
I




2.3 Shrnuti

- Podle ¢lanku 4.3 normy CSN EN 62305-3, ed. 2, musi byt u staveb ze Zelezobetonu (véetné
prefabrikatd, dill z predpjatého betonu) elektrické propojeni armovani stanoveno elektrickou

zkouskou mezi nejhorejsim dilem a Urovni zemé. Pfi méreni zatizenim vhodnym pro tyto ucely by

nemeél byt celkovy elektricky odpor vétsi nez 0,2 Q.

- Nebude-li dosazeno této hodnoty, nebo nemuze-li byt provedeno toto méfeni, nesmi byt

pouzito ocelové armovani jako nahodny svod, jak je uvedeno v ¢l. 5.3.5. V tomto pripadé je

doporuceno zfizeni vnéjsich svodu.
- Pokud neni dodrzen pfechodovy odpor, pak mlizZe dojit k vybuchu
- podle €SN EN 62305-1, ed. 2, D.4.1.1 Odporovy ohiev

W =R »:J'f:(r) x dr

Vyhody:

- Armovani je k dispozici

Nevyhody:

Je nutno splnit niZze uvedené clanky norem soucasné:

- podle CSN EN 62305-3, ed. 2:

- ¢l. 4.3 Propojeni ocelového armovdni stavby ze Zelezobetonu — prechodny odpor 0,2 Q,
- ¢l. 5.3.5 Ndhodné soucdsti,

- ¢l. 5.5.3 Spoje,

- Cl. E.4.3.1 VSeobecné

- ¢l. E.4.3.2 PouZiti ocelového armovadni v betonu (obrdzek E.5),

- ¢l. E.4.3.3 Svarovdni nebo svorkovadni ocelovych armovanych pruti
- Cl. E.4.3.6 Spojeni

- ¢l. E.4.3.7 Svody

- podle CSN EN 62305-4, ed. 2:

- ¢l. A.3.2 MriZové prostorové stinéni — bezpecny odstup ds

Drahd montdz, ktera podstatné zvysi konec¢nou cenu oproti cené izolovaného hromosvodu.

Méreni prechodnych odpord v pribéhu celé montaze.

Déle u star$ich objektl nelze zajistit splnéni pozadavk( ¢l. 4.3 normy CSN EN 62305-3, ed. 2, tj.
celkovy elektricky odpor mezi nejhornéjsi ¢asti hromosvodu a hlavni ekvipotencidlni sbérnici by
nemél vétsinez 0,2 Q, jinak nesmi byt pouzito ocelové armovani nebo konstrukce jako ndhodny svod,

jak je uvedeno v 5.3.5 v normé CSN EN 62305-3, ed. 2.

Pro kovové stfesni konstrukce, které jsou umistény na starsich objektech, neni mozno z fyzikdalnich
princip@ zabranit $i¥eni bleskovych proudti a na zdkladé norem CSN realizovat systém stinéni neboli
Faradayovou klec. Nelze dodriet bezpeény odstup podle ¢l. A.3.2 normy CSN EN 62305-4, ed. 2, a
tudiz se dilc¢i bleskové proudy mohou Sifit nekontrolované metalickymi vedenimi nejen v nové
pfistavbé, ale predevsim také ve stdvajici budové v nepospojovanych kovovych konstrukcich a

vedenich.
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Svody z holého dratu nezajisti dodrZeni dostate¢nych vzdalenosti mezi svody a nepospojovanym
armovani stavajici budovy ze Zelezobetonu

Kovova stfesni nadstavba na plvodni stavbé, kterd ma nepospojované armovani
dostatecnych vzdalenosti hrozi nekontrolované pfeskoky dil¢ich bleskovych proudi

svody veditem
AlMgSi
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Priklad vypoctu dostatecnych vzddlenosti

Vypocet dostatecnych vzdalenosti je proveden pro vysokonapétovy vodi¢ — material vzduch.

Obr. 3 — Vypocet dostatecné vzddlenosti pro vysokonapétovy vodic

Izolovany hromosvod

3. Izolovany hromosvod
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3.1 €SN EN 62305-3, ed. 2 — Ochrana pred bleskem — Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohrozeni

Zivota

3.1.1¢l. 5.1.2 Vybér vnéjsiho LPS

3.1.2 ¢l. 5.3.2 Umisténi izolovaného (oddaleného) LPS
3.1.3 ¢l. E.5.1.2 I1zolovany (oddaleny) LPS

3.2 Shrnuti

Vyhody izolovaného hromosvodu:

Svedeni plného bleskového proudu nejprve do uzemriovaci soustavy.
DosaZeni nejvyssi disponibility zarizeni béhem bourky.

Neni  potfeba  dodrZet  obvyklou  vzddlenost —mezi  svody
normy CSN EN 62305-3, ed. 2.

Jednoduchd a snadnd montdz:.

Nevyhody izolovaného hromosvodu:

MontdZ pouze autorizovanou firmou.

Dalsi diivody, proc zvolit izolovany hromosvod

podle odstavce 5.1.2 Jimaci soustava

vevs

podle  tabulky 4

»lzolovany (odddleny) vnéjsi LPS od chrdnéné stavby by mél byt pouZit v pFipadé, Ze tepelné a vybusné
ucinky v misté uderu nebo ve vodicich, které vedou bleskovy proud, mohou zpusobit skody na stavbé nebo
na jejim obsahu (viz Priloha E). Typickymi priklady jsou stavby s hoflavou krytinou, stavby s hoflavymi
sténami a s prostredim s nebezpecim vybuchu a poZdru.
Izolovany vnéjsi LPS muzZe byt také pouZit v pripadé, kdy vlastnosti obsahu stavby zarucuji sniZeni
vyzarovaného elektromagnetického pole zptusobeného prichodem bleskového proudu ve svodech.
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- podle odstavce E.5.1.2 Izolovany (odddleny) LPS
Izolovany vnéjsi LPS by mél byt pouZit v pFipadé, Ze by priichod bleskového proudu zpilsobil ve spojenych
vnitfnich vodivych cdstech skody na stavbé nebo na jejim vnitfnim vybaveni.
POZNAMKA 1: PouZiti izolovaného LPS je vyhodné tam, kde se pfedpoklddd, Ze zmény na stavbé mohou
vyZadovat zmény LPS.
LPS by mél byt instalovdn na stavbé s rozsahlymi vzdjemné spojenymi vodivymi édastmi, kdy je poZadovdno,
aby bleskovy proud netekl pres zdi stavby do uvnitf instalovanych zafizeni.
- podle odstavce E.5.2.6 lzolovana (oddalena) jimaci soustava
Izolovany LPS miZe byt tedy uplatnén u stavby ze Zelezobetonu, ktery zlepsi jesté vice elektromagnetické
stinéni.

Financni porovnani feseni stinéni neboli Faradayova klec versus izolovany hromosvod

l|\||l|l|*|‘l '

Usporadani prostorového stinéni vzorové stavby 20 x 20 x 20 m Ochrana vzorové budovy pred bleskem s vyuZitim vysokonapétovych
izolovanych vodi¢i 20 x 20 x 20 m

TAB. XVI. - Souhrny z realizovanych rozpo¢tl na jednotlivé varianty

Varianta LPS Jednotlivé varianty Celkové naklady K¢ Poznamka
svarovana 1123 901,00 Priloha 2

Efer:dayova groubové svorky 1 653 867,00 Pfiloha 3
bez Sroubové svorky 1568 735,00 Priloha 4

Izolovany LPS HVI kabel 339 695,00 Priloha 5

28 apenn,

Zdkladni popis reseni pro objekty technologie vodiku

Stavajici objekty jsou chrdnény hromosvodem dle dFive platné normy CSN 34 1390. Z d(ivodii studie koncepce
fedeni Uprav hromosvodu byla provedena analyza rizik dle dnes platné normy CSN EN 62305-2, ed. 2. V
pFipadé nové budovaného objektu je analyzu rizik nutné provést dle CSN EN 62305-2, ed. 2, na zakladé
technickych pozadavk( na stavby.



V pfipadé nové budovaného objektu je nutné uvedenou studii pfizplisobit provedeni nového objektu.
Uvedené podklady s pozadovanou uUpravou lze vyuzit jak pro stavajici objekt, tak pro nové budovanou
stavbu dle novych CSN.

Dle dnes platnych norem je nutné chranit kabely a zafizeni pfed moZnosti zavleceni bleskového proudu do
objektu.

Z tohoto dtivodu se doporuéuje izolovany hromosvod se svody s vodiéi s vysokonapétovou izolaci, které
zajisti, aby nedoslo k nezadoucimu pireskoku na kovové konstrukce objektu v¢. instalace v objektu.

Vypoctené dostatecné vzdalenosti musi byt uvedeny ve vykresové ¢asti jednotlivych projektd dprav
hromosvodu. Rozsah Uprav hromosvodu bude zvolen investorem, popf. projektantem, na zdkladé mistniho
Setfeni tak, aby navriené feSeni dotlené casti objektu splfiovalo montdini pokyny zvoleného vyrobce
izolovaného hromosvodu.

Pti realizaci je nutné postupovat dle montaznich pokynu zvoleného vyrobce.

Ochrana objektu pfed atmosférickym prepétim (Gderem blesku) bude provedena podle CSN EN 62305, ed.
2, popft. dle edice platné v daném obdobi.

Upozornéni:
Pri realizaci nelze hromosvod demontovat cely a nechat objekt bez ochrany.

Vsechny prdce na hromosvodu musi byt zkoordinovdny.

Popis pouZité jimaci soustavy

Pro ochranu objektu pred uderem blesku bude pouZita soustava oddalenych jimacl s vodici
s vysokonapétovou izolaci. Rozte¢ jimacl bude upfesnéna projektantem. Jimade budou upevnény
a montovany dle pokynud zvoleného vyrobce. Svody budou provedeny vodici s vysokonapétovou izolaci a s
ekvivalentni dostatec¢nou vzdalenosti s < 0,75 m pro vzduch.

Jimaci soustava je reSena jako izolovana. Pfi realizaci je nutné dodrzet dostatecnou vzdalenost ,,s“ od vSech
zarizeni.
Realizaci hromosvodu je mozZné rozdélit do etap — upfesni investor dle finan¢nich moZnosti.

Je tfeba zajistit, aby se vodic¢ s vysokonapétovou izolaci nedostal do kontaktu se stavajicim hromosvodem,
popf. s kovovymi konstrukcemi spojenymi s hromosvodem na stavajicich nefesenych stfechach.

Celd plocha stfechy je chrdnéna metodou valivé koule. Bo¢ni stény jsou ochrdnény metodou ochranného
Uhlu.

3.2.  Svody

Svody budou provedeny vodi¢i s vysokonapétovou izolaci a plastém Sedé barvy a budou zakonéeny
nerezovou zavadéci ty¢i propojenou s uzemnénim. Jedna se o témér bezudrzbové zakonceni svoda.

Podpéry budou ulozeny max. po 1 m. Vodi¢ pospojovani, napt. CYY 1x6 (dle provedeni), Ize vyvézt v ramci
hlavniho ochranného pospojovani objektu.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o izolovany svod, Ize ho uloZit do zatepleni fasady. Zplisob uloZeni (po povrchu,
popf. v zatepleni) urci projektant zatepleni spolu s dodavatelem a investorem. V pfipadé vedeni v zatepleni
je nutné zajistit, aby nedoslo k zatékani vody po vodici do zatepleni.

Pfi realizaci je nutné dodrZzet montdzni pokyny zvoleného vyrobce. Dale je nutné dodrzet polomér ohybu u
vodice s vysokonapétovou izolaci.

Pfi montdzi svodl se dodavatel neobejde bez plosiny. Ve vnitrobloku bude nutné instalovat svody
horolezeckym zplsobem. Materidl bude na stfechu pfemistén pomoci jefabu. Je nutno pocitat s vySkou
budovy.
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3.3.  Soustava pro vyrovnani potenciall — zaklad bezpecného provozu zatizeni

Vsechna elektricka zafizeni vyZaduji provedeni G¢inného vyrovnani potenciall, které je v prfipadé oblasti s
nebezpedim vybuchu zcela zdsadni. Jeho funkci je odstranéni nebezpecnych rozdili v potencidlech, které
mohou vzniknout napfiklad mezi ochrannym vodi¢em zafizeni NN a kovovym potrubim vodovodu, plynovodu
nebo vytapéni. Z tohoto dlivodu je nutné, aby byly veskeré cizi vodivé ¢asti zatizeni a instalaci pfipojeny na
hlavni uzemnovaci pfipojnici. Systém vyrovnani potenciall chrani osoby pfed nebezpeénym dotykovym
napétim a spliuje poZadavky na elektromagnetickou kompatibilitu. Zejména v oblastech s nebezpeim
vybuchu je dilezité, aby rozdilné potencidly nevedly k elektrickym vadam a aby v dUsledku tuderu blesku
nevznikaly horké plochy ¢i jiskfeni. Soustava na vyrovnani potenciall by proto méla byt navrZzena tak, aby se
potencialni zdroje zapaleni nemohly projevit.

Na stfese bude proveden systém vyrovnani potenciald plasta vodicl s vysokonapétovou izolaci pomoci dratu
AlMgSi pr. 8 mm uloZeného na betonovych podpérach pro ploché stfechy a oznaceného 7zl. smrstitelnou
buzirkou, aby doslo k odliseni od jimaciho vedeni. Systém vyrovnani potencial(l bude opatfen samostatnym
svodem pfipojenym na novou uzemnovaci soustavu objektu. K tomuto systému budou pfipojeny veskeré
kovové prvky na stfeSe objektu. Tento systém nesmi byt nad Urovni ptilehlého terénu spojen s vedenim na
potencialu bleskového proudu.

3.4. Uzemnéni

Uzemnéni typu A — (vhodné pro stdvajici stavby, nizké stavby, nebo LPS s jimacimi tycemi nebo zavésenymi
lany nebo pro izolovany LPS) bude realizovano uspofadéani typu A podle normy CSN EN 62305-3, ed. 2, &l.
5.4.2.1. Toto usporadani se skldda z vodorovnych nebo svislych zemnicd, instalovanych vné chranéné stavby,
které jsou spojeny s kazdym svodem, nebo ze zdkladovych zemnicl, které netvofi uzavienou smycku. Pro
usporadani typu A nesmi byt celkovy podet zemnica nizsi nez dva. Objekty ve tFidé Il a IV jsou na rezistivité
nezavislé. U kombinovanych zemnicl (svislych nebo vodorovnych) musi byt zohlednéna celkova délka
zemnicl. Je-li zemni odpor uzemnovaci soustavy menzi nez 10 Q, nemusi byt dodrzena minimalni délka
kazdého zemnice podle tfidy LPS dle obrazku 3 z uvedené normy. Budou vyvedeny samostatné vyvody pro
kazdy svod LPS a samostatny vyvod pro pfipojnici +MET.

* Tam kde je obvodovy zemnic, ktery spojuje vzdjemné svody, v kontaktu s pldou, je stidle zemnic
klasifikovan jako typ A, je-li obvodovy zemnic¢ v kontaktu s plidou nejméné 80 % své délky.

* V usporadani typu A by mél pfipadat minimalné jeden zemnic na jeden svod a na cely LPS nejméné dva
zemnice.

* Zemnice musi byt uloZeny tak, aby bylo mozno provést revizi béhem montaze.

Horizont./paprskovy zem. u kaz. svodu Vertikalni/hloubkovy zemni€ u kaz. svodu

,,Priklad provedeni”
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Uzemnéni typu B — (pfednostni provedeni uzemnovaci soustavy)

Zakladovy zemnic tvofici uzavienou smycku (muZe byt dopIinén na mfiZovy) bude realizovan z pasku FeZn 30
x4 mm, nebo z paskového vodice z korozivzdorného materialu V4A 30 x 3,5 mm (dle provedeni) polozeného
v zakladovém pasu objektu. Zakladovy zemni¢ tvori uzavienou smycku. Zemni¢ mize byt také doplnén na
mfizovy. U zakladového zemnice nesmi byt stfedni polomér r. plochy, kterd je uzaviena zdkladovym zemnicem,
mensi nez hodnota /1 kde /1 je zobrazena na obrazku 3 v CSN EN 62305-3, ed. 2, dle LPS t¥idy I, II, Il a IV. Je-li
pozadovana hodnota /1 vétsi nez odpovidajici hodnota r., musi byt dodatecné instalovan vodorovny nebo
svisly zemnic a tyto zemnice by mély byt spojeny s obvodovym zemnicem v misté pripojeni svod(l. VSeobecné

evvs

zemnice budou vyvedeny samostatné vyvody pro kazdy svod LPS, a samostatny vyvod pro pfipojnici +MET.

Obvodovy zemni€ je navrien jako zemni¢ typu B ve smyslu €SN EN 62305-3, ed. 2, ¢l. 5.4.2.2, a je proveden
jako obvodovy zemni¢ okolo chranéného objektu. Zemni¢ bude uloZzen minimdalné 80 % své celkové délky v
zeminé&. Dle CSN EN 62305-3, ed. 2, ¢l. 5.4.1 je véeobecné doporucen nizky zemni odpor uzemtiovaci soustavy;
prednostné uloZen v hloubce minimalné 0,5 m v zemi a ve vzddlenosti asi 1 m od vnéjsich zdi objektu. Hloubka
uloZeni zemnic¢e musi byt zvolena tak, aby byly minimalizovany vlivy koroze, vysusovani a zamrzani pQdy, a
aby zemni odpor zemnice zUstal staly. Bude instalovan samostatny zemnic uloZeny v zemi okolo feSeného
objektu. Z hlediska Zivotnosti zemnice uloZzeného v pldé je doporuceno pouZivat vyrobky z nerezové oceli
V4A. Z vytvoreného zemnice budou vyvedeny samostatné vyvody pro kazdy svod LPS a samostatny vyvod
pro pripojnici +MET.

* Zemnice musi byt uloZeny tak, aby bylo mozZno provést revizi béhem montaze.
* Pro skalnaté podloZi se doporucuje usporadani zemnice typu B.

* Pro stavby svétsim mnoZstvim elektronickych systémi nebo svysokym nebezpelim pozaru se
uprednostiiuje zemnic typu B.

Okruzni zemnic¢ (min. 80% v zemi) Zakladovy zemnic

F— — —

Vyvody uzemnéni

,,Priklad provedeni”

Ochrana pired korozi u zemnéni

- podle CSN 33 2000-5-54, ed. 3, ¢l. NA.7.1 a NA.7.3 se viechny spoje zemni¢d a podzemni spoje
uzemnovacich pfivodd musi chrdnit proti korozi pasivni ochranou (napf. asfaltovou zalivkou, lici pryskyfici,
antikorozni paskou apod.) v délce nejméné 30 cm v plidé a 30 cm nad povrchem.

/"EHII/ 31



32 ~pEHN

3.5.  Popis pouZitych materiald a jejich dimenzovani
Vsechny materidly pouzité pro jimaci vedeni a uzemnovaci soustavu musi byt testovany jako hromosvodni
soucasti dle CSN EN 62561-1 a? 7, ed. 2. Material, tvary a minimalni priifezy ploch jimaci soustavy, jimacich
ty&i a svodd je uveden v tabulce €. 6 normy CSN EN 62305-3, ed. 2.

Material, tvary a minimalni rozméry zemnic@ jsou uvedeny v tabulce ¢. 7 normy CSN EN 62305-3, ed. 2.

Napojeni riiznych kovovych dilli nebo konstrukci stfechy k jimaci soustavé, pouziti ndhodnych svodu:
VSechna zafizeni na stfeSe budou pospojovana v ramci vnitini elektroinstalace.

3.6.  Ekvipotencialni pospojovani
Ekvipotencidlni pospojovani pro vnéjsi kovové ¢asti musi byt provedeno co nejblize vstupu do stavby.

TotézZ plati pro elektricka a telekomunikacni vedeni. VSechny vodice kazdého vedeni by mély byt pospojovany
pfimo nebo pres SPD. Typ SPD musi souhlasit s ocenénim rizika — viz ptiloha PD.

e Zivé vodi¢e musi byt pospojovany pies SPD typu viz analyzy rizik pouze k hlavni ekvipotencialni
pfipojnici.

e Vodice PE nebo PEN v sitich TN musi byt pospojovany ptfimo nebo pres SPD k pfipojnici pospojovani.

e Jsou-li vedeni stinéna nebo uloZzend v kovovych kanalech, pak musi byt stinéni a kandly pospojovany.

e Ekvipotencialni pospojovani stinéni kabell nebo kanall musi byt provedeno co nejblize vstupu do
stavby. Vodice pospojovéni a SPD musi mit takové parametry, jak je uvedeno v 6.2.3 normy CSN EN
62305-3.

Zasuvky pro PC budou chranény pfepétovou ochranou tfidy 3 (dfive D). Rozvody STA a slaboproudu budou
chranény pfislusnou prepétovou ochranou.

Stavajici pripojky budou doplnény o svodice bleskovych proudt — viz analyza rizik.

U pfipojky slaboproud( osadi svodice spravce slaboproudych rozvod( dle skute¢ného poctu vstupujicich
kabell do objektu a typu prenosového signalu.

Vyrovnani potenciali bleskovych proudtipro viechny vnéjsi inZzenyrské sité

Hlavni sbérnice vyrovnani potencialt

a5 f 4

Napajeci vedeni nn -

Telekomunikaénivedeni !
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icka ochrana

icka ochrana
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3.7. Ochranna opatreni pfed urazem osob dotykovym a krokovym napétim
V okoli svodli mohou vzniknout nebezpecna dotykova napéti. Toto nebezpeci mize byt zmenseno na
pfipustnou uroven, pokud budou splnény nasledujici podminky:

e pravdépodobnost pfiblizeni nebo doba vyskytu osob je velmi mala,

e soustava ndhodnych svodl je tvorena z vice nosnik(l rozsahlé kovové konstrukce stavby nebo z vice
ocelovych armovanych sloupl stavby,

e rezistivita vrchni vrstvy pldy v okruhu do 3 m od svodu neni mensi nez 5 kQm.

Napriklad:
Postacuje napriklad asfalt o tloustce 5 cm, nebo vrstva Stérku o tloustce 15 cm.

Nebude-li Zddna z téchto podminek splnéna, musi byt ucinéna tato opatreni:

e izolace odkrytého svodu naptiklad zasitovanym polyethylenem silnym 3 mm,
o fyzicka zabrana a/nebo vystrazna tabulka.

V okoli svodu vné stavby mohou vzniknout nebezpecna krokova napéti. Toto nebezpeci mize byt zmenseno
na pfipustnou Uroven, pokud budou splnény nasledujici podminky:

e pravdépodobnost pfiblizeni nebo vyskytu osob v okruhu do 3 m od svod( je velmi mal3,
e rezistivita vrchniho podloZi plidy v okruhu do 3 m od svodu neni mensi nez 5 kOm.

Neni-li splnéna zadna z téchto podminek, musi byt u¢inéna tato opatreni:

e ekvipotencialni vyrovnani mriZzovou uzemnovaci soustavou,
o fyzickou zdbranou a/nebo vystraznou tabulkou.

Ochrana pred dotykovym napétim
Dotykové napéti je definovano jako napéti, které plsobi na ¢lovéka mezi jeho stanovistém na povrchu zemé
(odstup cca 1 m od svodu) a svodem, kterého by se mohl dotknout. Elektricky proud pfitom pres ruku

prochazi do téla a dale pak do nohou (obr. 1). Nebezpecny prostor pro osoby zdrZujici se vné budovy je na
Urovni zemé definovan do vysky a do vzdalenosti 3 m od svodu.

Ut Potencial uzemnéni
Ur  Dotykové napéti
Us  Krokové napéti
@ Polencial povrchu zemé
FE  Zemnit
" I
el e
@

FE |
|
| |
JE A A I |
= |
Ore |
~, I =
~.
5‘%-"*--_.
$ —_—

referenéni zem ——

Obr. 1. llustrace problému krokového a dotykového napéti
Norma definuje jako opatteni uc¢inné proti Urazim osob dotykovym napétim takovy volné vedeny svod, ktery

je oplasténizolaci, jez odola razovému napéti 100 kV (vina 1,2/50 us) a zamezi plazivému povrchovému vyboji
i pfi desti.

/"EHII/ 33



Vodi¢ CUI ma vnitfni vodi¢ z médi o prdméru 8 mm a vysokonapétovou izolaci.

Obr. 2. Detail provedeni vodice CUI

ZkusSebni svorka se instaluje do vysky nad 3 m a zemni konec vodice CUI se pfipojuje na stdvajici zakladovy
nebo obvodovy zemnic¢ budovy podle montazniho navodu. Pro zamezeni povrchovému vyboji i pfi desti je
vodi¢ CUl opatfen trychtyfovym krytem vytvarejicim suché pasmo na vrcholu vodice.

LH ZS 20 H19 ...

ryEw Ll LH 75 20 H10 ...

PYERPEN LH ZSUEL 20 ...

N FEENPE] uTK 8.10 ...
-
i MVK 8.10 ...

Gefahrenbereich
hazardous area
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=25m

Y
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Obr. 3. Detail provedeni instalace podle montdzniho ndvodu

Vodi¢ HVI long Sedy je vysokonapétové odolny izolovany vodic¢ urceny pro dodrzeni dostatecné vzdalenosti
vadi elektrickym a vodivym ¢astem podle CSN EN 62305-3, ed. 2 (VDE 0185-305-3). Je dimenzovan na
prerusované impulzni napéti blesku min. 100 kV (1,2/50 us). Ochranu proti mechanickym vlivim a také funkci
ochrany proti ndhodnému dotyku zajistuje vnéjsi izolacni plast.
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Popis
(0] Vndji plast RAL @ 7035
174  Polovodivy plas( @
[E] Iz0laéni vistva
(5] Slanény médény vodic (19 mm)
Vystrainé upozoméni
V tomto prostoru nesmi bjt Zadné kovové dily

=
A

Obr. 4. Skladba sSedého vodice HVI long

HVILO 75 23 ..

Vysokonapétova izolace vodi¢e HVI long zabrani nekontrolovanym preskokdm ¢asti bleskového proudu
napfiklad pres vodivé casti stfesni krytiny na vnitini kovova nebo elektricka zafizeni.
Pro dostatecnou ochranu musi byt zajisténa i ochrana proti krokovému napéti v misté, kde HVI vodic vstupuje
do zemé. Doporucuje se poloZit mrizové rosty a obvodové zemni vedeni v oblasti alespon 3 m radialné
kolem bodu vstupu. MFiZové rosty se ukladaji maximalné 25 cm pod Uroven terénu.

QTR o 250 2000x1000%4 veA
@I voovx 15 5,10 scmmoo vaa
@R v s 2 e 1M GR A

Obr. 5. Vodic HVI long Sedy zajistujici ochranu pred dotykovym napétim

Ochrana pfred krokovym napétim

Krokové napéti je ta ¢ast napéti na povrchu zemé, kterou preklene ¢lovék 1 m dlouhym krokem, pficemz
elektricky proud prochazi lidskym télem z jedné nohy do druhé (obr. 1). Krokové napéti zavisi na tvaru
potencidlového trychtyre. Jak je z obrazku zfejmé, s rostouci vzdalenosti od budovy krokové napéti klesa.
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Zakladovy zemnié

2 E]_ o ] s N A

n 618214 Mrizovy rost nerez (V4A) (2m x 1 m) B 860020 Drat @ 10mm nerez (V4a) (20m)
540270 Propojovaci svorka pro mizové rosty 1 390079 Svorka MV nerez (V4A)

V zakladech / v zemi se instaluji mfiZové rosty s oky o velikosti £ 0,25 m x 0,25 m pod stanovistém osob. Pro
zajisténi dostatecné Zivotnosti téchto kovovych rostll se doporucuje pouZziti rost s primérem ty¢i 3—4 mm,
NIRO (V4A). Mfizové rosty se ukladaji max. 0,25 m hluboko pod povrch zemé. Dale musi byt instalovdn
obvodovy zemnic ve vzdalenosti 1 m od rostu, a to v hloubce 0,5 m. MtiZovy rost musi presahovat min. 1 m
za chranény prostor (napf. hranici budovy). Déle je nezbytné tyto mfiZzové rosty spojit se svody a se zemnici
soustavou budovy. Je tfeba upozornit na to, Ze opusténi prostoru mfizového rostu béhem uderu blesku je
Zivotu nebezpecné.

3.8. Prace na hromosvodu

Po rekonstrukci Uprav hromosvodu musi byt dodrzeny kontroly, resp. revize hromosvodu dle tabulky ¢. 2
normy CSN EN 62305-3, ed. 2. Nesmi se stat, 7e by projektant nalezl p¥i mistnim $etieni nékolik svod(i bez
zkuSebnich svorek, popf. chybéjici ¢asti svodu. PFfi vypoctu dostatecné vzdalenosti se pocitd s rozdélenim
bleskového proudu do nékolika cest dle danych fyzikalnich zdkon( (Ohm(v zdkon atd.), proto je nutné
udrZovat hromosvod v bezvadném stavu pro jeho spravnou funkci.

Upozornéni:

Je dulezité, aby kazda osoba podilejici se na instalaci izolovanych vodicl byla prokazatelné proskolena tak,
aby montaz odpovidala poZzadavkim vyrobce materialu (zafizeni). Nejlepsi variantou je certifikat vyrobce o
absolvovani skoleni a referencni akce s kontrolou spravnosti.

3.9. Parametry soucdsti vnéjsi ochrany pred bleskem
Hlavni parametry vysokonapétového vodice HVI light plus (s = 0,60 m):

Zkusebni impulzni proud: 150 kA (viny 10/350);
Rdzové impulzni napéti: 602 kV;

Délka svodu: 11,25 m;

Max. dovolené otepleni pro LPS lll/IV: 39 K;

Stabilni a odolny pro: uv;

Minimdlni délka vodice: 6m.



Hlavni parametry vysokonapétového vodice HVI long (s = 0,75 m):

Zkusebni impulzni proud: 150 kA (viny 10/350);
Rdzové impulzni napéti: 785 kV;

Délka svodu: 12,5m;

Max. dovolené otepleni pro LPS II: 95 K;

Odpor pri stejnosmérném proudu:

- vnitfniho vodice: <10Q/km;

- vodivého pldsté: 1-8kQ/m;

Izolacni odpor: > 10 GQ/km;

Stabilni a odolny pro: uv;

Minimdlni délka vodice: 6m.

Hlavni parametry vysokonapétového vodiée HVI power (s = 0,9 m):
Zkusebni impulzni proud: 200 kA (viny 10/350);
Rdzové impulzni napéti: 900 kV;

Délka svodu: 11,25 m;

Max. dovolené otepleni pro LPS I: 98 K;

Stabilni a odolny pro: uv;

Minimdlni délka vodice: 6 m.

Hromosvodni soucasti:

Na zakladé tridy ochrany pred bleskem LPS Il je nutno pouzit jen ty hromosvodni soucasti, které jsou zkouseny
podle nize uvedeného souboru norem CSN EN 62561-1 a7 5, ed. 2; Soucasti systému ochrany pied bleskem
(LPSC), a zaroven musi vyhovét tomuto souboru:

Cést 1: PoZadavky na spojovaci souédsti

Cdst 2: PoZadavky na vodice a zemnice

Cdst 3: PoZadavky na oddélovaci jiskFisté

Cdst 4: PoZadavky na podpéry vodict

Cdst 5: PoZadavky na revizni skfiné a provedeni zemnicti

Cdst 6: PoZadavky na Citace udert bleski (LSC)

Cdst 7: PoZadavky na smési zlepsujici uzemnéni

IEC TS 62561-8, ed. 1, 2018, Soucasti systémil ochrany pred bleskem (LPSC) — Cast 8: Pozadavky na soudasti
pro izolovany LPS

Parametry svorek pro tfidu LPS | — 150 kA:

- Specidlné pri vybéru svorek a spojovacich soucdsti je nutno pocitat pro jeden svod pro tfidu LPS I
s proudovym zatiZenim 100 % pfi zkusebnim bleskovém proudu 150 kA (viny 10/350).

- Pri montdzi svorek je nutno dodrZet utahovaci momenty pro dané svorky.

- Navic soucdsti, které jsou urceny pro hromosvody, musi splfiovat mechanické a elektrické poZadavky
obsazené v souboru norem CSN EN 62561-1 a? 7, ed. 2.

Parametry materialG zemnict pro elektricka zafizeni zvn, vvn, vn a nn
- nerezovd ocel — ¢islo materidlu 1.4571/1.4404
(pouzit pasek z korozivzdorné oceli V4A s obsahem molybdenu > 2 %)
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Vnéjsi ochrana pred bleskem a prepétim

Jimaci soustava a systém svodu — doporucené produkty

Jimaci soustava a systém svodu

Podpuma trubka GFK/AL s jimaéem

Pro wodice HVIL. 105 325
Stojany pro podpumé trubky

Stojany pro upewnéni podpimych trubek HVI, pro HVI wodice uloZzené uwnitiivné 107 390
podpumeé trubky.

Betonovy podstaves 102 010
Hmotnost 17 kg, stohovatelny, pro vystavbu stojant k podpimym ty&im

Vodié HVI long Sedy

Vodic s wsokonapétowu izolaci pro dodrzeni dostateéné vzdalenosti mezi 819 136
vedenim hromoswodu a ostatnimi vodivymi soutastmi podle GSN EN 62305.

Podpéra vodiée HVI pro ploché stiechy 253 015
Hmotnost 1 kg,ro upewnéni drati, paskd a pii pouziti adaptéru i pro vodice HVIL

Adaptér pro vodic HVI 253 026
Drzak vedeni pro vodic¢ HVI

Pro montaz na sténu, plastovy. 275220
Zkuaebr!l svorka _UI'I'I ) . 459 129
Nerezova, pro spojeni svodu s wwodem z uzemnéni.

Propojovaci svorka pro miizové rosty

Propojovaci svorka pro spojeni mfizovych rostd, resp. jejich napojeni na 540 270
uzemrnovaci soustavu.

Zemnici soustava — doporucené produkty
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3.10. Nejcastéjsi chyby pfi projektovani a montazi

Chybné vypracovana analyza rizik — chybné zadané hodnoty

5.1 riziko R1, lidskeé zivoty

Pro osoby vné budovy, ale i uvnitf objekt byla uréena nasledujici rizika:

Pfipustné riziko RT: 1,00E-05
Vypoétené riziko R1 (nechranéné): 5,28E-05
Vypottené riziko R1 (chranéné): 741E-06
bez ochrannych opatfeni s ochrannymi opatrenimi
RT RT
R R
5,28E-05 1E-5 7,41E-06 1E-5

Za Ucelem sniZeni rizika je nutno realizovat ochranna opatfeni popsana v 5.

Ukdzka casti vystupu z analyzy rizik

Svod hromosvodu je spojen se zénou 1 (EX)

Ukdzka neuplné chranéného objektu
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Nedodrzeni dostatecné vzdalenosti ,,s”
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Ukdzka vhodného vypoctu dostatecné vzddlenosti

Ukdzka poskozeni jimaci soustavy po silném vétru

Nedodrzeni oblasti koncovky

Ukdzka nedodrZeni oblasti koncovky
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Nepripojeni polovodic¢ové vrstvy k pospojovani

Ukdzka chybné instalace — nedodrZeni montdzniho ndvodu

Mechanické poskozeni vodice

Ukdzka poskozeni vodice behem instalace
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Nevhodné kotveni vodice

Ukdzka nevhodného kotveni vodice ke stavbé

Chybné kotveni podpurné trubky

hybi upeviiovaci
froub

hybi upeviiovaci
Eroub

Ukdzka chybéjiciho sroubu — sniZend stabilita



Béhem stavby bude provedena kontrola provedeni uzemnéni pred zalitim do betonu, popf. pred zdhozem ve
vykopu. Doporucuje se provadét fotodokumentaci provedeni uzemnéni.

3.11. Revize

Po dokonceni instalace LPS bude provedena vychozi revize.

Ucelem revize je zjistit, Ze:

LPS odpovida projektu podle této normy;

vSechny soucasti LPS jsou v dobrém technickém stavu a nejsou zkorodovany;
vSechny nové pridané inZenyrské sité nebo konstrukce jsou zac¢lenény do LPS.

Revize se provadi také po zménach nebo opravach, nebo je-li znamo, Ze do stavby udefil blesk.

Tabulka E.2 - Maximalni interval mezi revizemi LPS

Vizualni kontrola Uplna revize Kritické systémy Gplna
Hladina ochrany revize
(rok) (rak) (rok)
lall 1 2 1
alv 2 4 1

POZNAMKA  Systém ochrany pred bleskem pro prostiedi s nebezpetim whbuchu by mél byt vizualng kontrolovan
kazdych 6 mésicll. Elektricka méfeni instalace by méla byt provedena jednou za rok.

Povolené odchylky od roénich termind revizi by mély byt provedeny na cyklus 14 az 15 mésicl tam, kde je ugelné
provadét méfeni zemniho odporu v riznych obdobich roku, aby se ziskaly Udaje o sezonnich zménach.

Dle prilohy €. 4 k nafizeni vlady ¢. 190/2022 Sh.:
Na vSech zafizenich LPS je nutno provést nejméné jednou ro¢né vizualni kontrolu, kterou se ovéfi, Ze LPS neni
viditelné poskozen.

Revizni technik kontroluje:

- umisténi vodice v ochranném prostoru jimaci soustavy — nesmi dojit k ideru blesku do izolace vodice,

- vypocet dostatecné vzdalenosti v nejvyssim bodé pfipojeni vysokonapétového izolovaného vodice na
jimaci soustavu,

- zajisténi dostatecné délky vodice s respektovanim oblasti koncovky vysokonapétového izolovaného
vodice,

- vysokonapétové izolované vodice jsou urceny také do prostredi s nebezpedim vybuchu (zén EX-1, 2
nebo 21, 22),

- do tohoto prostredi je nutno navrhovat specialni kovové podpéry,

- dodrzeni montaznich navodu pro jednotlivé typy vysokonapétovych izolovanych vodica,

- zajisténi dostatecné délky vysokonapétového izolovaného vodice s respektovanim oblasti koncovky
a jeji ptipojeni na vnitfni vodi¢ PE nebo samostatny vodic PE ze zkuSebni svorky,

- tepelné a mechanické poskozeni polovodivé vrstvy vysokonapétového izolovaného vodice,

- uloZeni vodice s ohledem na jeho okoli.
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4. Vnitfni ochrana pred bleskem a prepétim

Vsechny vodic¢e kazdého vedeni by mély byt pospojovany pres svodice bleskovych proudl a prepéti. Typ
svodice bleskovych proudud a prepéti musi souhlasit s fizenim rizik, a tedy se zatazenim objektu do hladiny
LPL. Nestaci svodic bleskovych proudd a prepéti umistény pouze v rozvodné. Je potieba, aby svodice byly
instalovany také v podruznych rozvddécich a zejména maji byt instalovany typy 3 u cilovych chranénych
zafizeni.

SPD - svodice typu 1
SPD - svodice typu 2

SPD -svodige typu 3

spD -svodige pro jiskrové
bezpecneé cbvody EX

| IS <+

,_
-
~N
-

uvniti kontejneru

[
o
~
=

@

vné kontejneru

Vystupni data z analyzy rizik dle CSN EN 62305-2, ed. 2, pro vnitfni ochranu

LPZ 1:
Z2 - Cerpaci stanice
Data:

koordinovana ochrana SPD
LPL 1

Vedeni NN:

. koordinovana ochrana SPD
pSPD: LPL 1

pSPD: 1.000E-02

1.000E-02

Z3 - skladovani vodiku
Data:

koordinovana ochrana SPD
LPL 1

Vedeni NN:

koordinovana ochrana SPD
LPL 1

pSPD: 1.000E-02

pSPD: 1.000E-02
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Zdkladni &dsti vnitini ochrany:

- uzemnéni a pospojovani;
- magnetické stinéni a trasy vedeni;
- koordinovany systém SPD.

4.1. Uzemnéni

Podle normy €SN EN 62305-4, ed. 2, ¢l. 5.2 a podle vyhlagky ¢. 268/2009 Sb. je doporuceno ve stavbach s
elektronickymi systémy pouzit uspofadani uzemnéni typu B (zdkladovy zemnic).

4.2. Pospojovani

Podle normy CSN EN 62305-4, ed. 2, €l. 5.3 miZe byt pospojovani realizovano m¥izovou soustavou a zahrnuje
kovové casti stavby, nebo c¢asti vnitfnich systéml, a pospojovani kovovych ¢asti nebo metalickych
inzenyrskych siti na rozhranich kazdé LPZ bud' pfimo, nebo instalovanim vhodnych SPD.

4.3. Magnetické stinéni a trasy vedeni

Podle normy CSN EN 62305-4, ed. 2, ¢l. 6 mize magnetické stinéni snizit elektromagnetické pole i velikost
indukovanych razovych vin. Rozlisuji se tato provedeni:

- prostorové stinéni;
- stinéni vnitrnich vedeni;
- stinéni vnéjsich vedeni.

Vhodné trasy vnitfnich vedeni mohou také minimalizovat velikost indukovanych razovych vin. Obé opatreni
ucinné snizi trvalé vypadky vnitfnich systém.

4.4, Koordinovany systém SPD

Podle normy CSN EN 62305-4, ed. 2, &l. 7 vyZaduje ochrana vnitfnich systémd proti rdzovym vindm
systematické reseni slozené z koordinované SPD jak pro silnoprouda, tak i pro signdlni a sdélovaci metalicka
vedeni.

Tento systém je vhodny pouze pro ochranu zafizeni, které je odolné v(ici vyzafovanym magnetickym polim,
protoZe SPD budou chrdnit zafizeni pouze proti pfivedenym rdzovym vinam. Nizsi hladiny ohroZeni pfi prepéti
mUze byt dosaZzeno pouZitim koordinované SPD.

Vyrovnani potenciall se dosdhne vzdjemnym propojenim LPS:

e svodie prepéti SPD T2 pro napdjeci sit (podle CSN EN 61643-11, ed. 2);
e svodice prepéti SPD T3 pro napdjeci sit (podle CSN EN 61643-11, ed. 2);
e svodie prepéti SPD T1/P1 pro informa&né-technické sité (podle CSN EN 61643-21).
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Zény ochrany pred bleskem LPZ véetné koordinovaného systému SPD

Koordinovany systém SPD, kaskadovité zapojené SPD musi byt energeticky koordinovany v souladu s CSN
CLC/TS 61643-12 a/nebo CSN CLC/TS 61643-22. Za timto Gcelem by mél vyrobce SPD poskytnout dostate¢né
informace o tom, jak dosdahnout energetické koordinace mezi jeho rliznymi typy SPD.

Jmenovité impulsni napéti
6 kV

4 kV 2,5 kV spotFebige
Ochranna droved < 1,5 kV | 1.5 kv citliva zaFizeni

###- pps 4? El. —k PR —T(W SpotFebié

230/400 V / \

Svodic typ 1

Koordinace prepétovych ochran SPD typu 1, 2 a 3 dle CSN EN 62305-4, ed. 2
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4.5. Technicka feSeni vnitfni ochrany SPD pro silova a datova vedeni

DEHNguard M

Typ 3
— 10
0 S o |
= <10m "
_-Kon‘ zarf.
- DEHNsafe

Typ 3

a— Kon. zaf.

DEHNguard M

DEHNrail

I Kon. zaf. Typ3

DEHNventil M

> 10 = "
o |

DEHNflex

Technické rfeseni vnitini ochrany SPD pro silovou ¢dst

Red/Line - ochrana pied prepétim pro sité nn
Red Line typu 1

Svodic
bleskovych
proudd

Specialni
provedeni

DEMNgaoM DEHNbloc® Maxi S

Kombinovany
svodic

napéti
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Red/Line - ochrana pred prepétim pro sité nn
Red Line typu 2

Specialni
Véasneé provedeni
preruseni
obvodu A R )

jednopaélovy-/
vice pélovy

Integrovane™>
predjisténi

DEHNauard® s ... VA

Red/Line - ochrana pred prepétim pro sité nn

Red Line typu 3
M N\ 3 F G
Ochrana 5 :ﬁﬂ (‘ \ J\‘-'dno;':olo\:'y-/
koncovych b ' ' ) vice polovy
pfistroju
DEHNsafe DEHNprotector
Specialni
provedeni
(umisténi do
el pipteciar krabic)
odolny proti akustick/
chybnému ontick
o signalizace
Y-zapojeni

VC2802



4.6. Prepétové ochrany pro jiskrové bezpecné obvody
Z6ny ochrany pred bleskem a zény Ex (v prostredich s nebezpecim vybuchu) by mély byt spolu ve shodé jiz
pfi projektovani. To ma za nasledek, Ze poZadavky na instalaci svodi¢ prepéti na rozhranich zén ochrany
pred bleskem a zén v prostredich s nebezpecim vybuchu musi byt shodné. Tim bylo presné definovano misto
instalace prepétovych ochran na rozhrani zén LPZ Og a 1. Tak bude zabranéno vniknuti nebezpeénych prepéti
do prostort s nebezpedim vybuchu (ochrannych zén 0 nebo 20), protoze impulzni proud je sveden jiz dfive.

Také se tim podstatné zvysi provozni pohotovost prevodniku teploty. Dodateéné musi byt spInény poZadavky
dle CSN EN 60079-14:

- instalace svodi¢l prepéti s minimalni schopnosti svadéni 10 impulzl o vrcholové hodnoté 10 kA (8/20 us)

bez poruchy nebo omezeni funkce prepétové ochrany;

- instalace prepétové ochrany do kovového, stinéného krytu a uzemnéni vodi¢em Cu o prafezu minimalné 4
2.

mm?;

- instalace vedeni mezi svodi¢em a technologickym zafizenim do kovové trubky, kterd bude na obou stranach

uzemnéna nebo pouzitim stinéného vedeni o maximalni délce 1 m.

Ridici systém SPS na velinu je definovan v koncepci zén ochrany pted bleskem jako LPZ 2. Svodi¢ prepéti
BLITZDUCTOR CT, BCT MOD MD EX 30 bude instalovan na odchazejici vedeni prevodniku teploty na prechodu
z6n LPZ 0g a 1. Tento svodi¢ ma stejnou schopnost svadéniimpulznich proudd jako svodi¢ umistény na nadrzi.
Musi byt umistén také na druhém konci vedeni prekracujici hranici budovy. Za svodicem bude umisténa
ochrannd bariéra. Bariéra bude propojena s fidicim systémem (LPZ 2) stinénym vedenim, které bude na obou
koncich uzemnéno (na jednom konci vedeni uzemnéni pres bleskojistku). Na rozhranich zén LPZ 1 a 2 jiz
nebude potieba Zadny svodic, protoze oCekavané elektromagnetické ruseni jiz bude silné utlumeno stinénim.

LPZ 1 velin

BLITZDUCTOR XT
BXT ML4... EX
+ BXT BAS EX

Ex-izolator

Ex-zona 1, 2-‘

\ min.dmm? .
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Kritéria vybéru svodict prepéti pro jiskrové bezpecné obvody
Na pfikladu pfevodniku teploty THO2 bude vysvétleno, které body musi byt dodrZeny pfi vybéru svodi¢i
prepéti (viz tab. nize).

R . Piepétova ochrana
Technické udaje Prevodnik THO2 T e

Misto instalace z6nal 26nal
Napéti Umax. =294V DC U.=33VDC
Kmitocet f...r= 2200 Hz, frekvenéni modulace f.=7,7 MHz
Testovéno podle ATEX, CE ATEX, CE, IEC 61643-21, IECEX
Vnittni kapacita C C=15nF zanedbatelna

Typ ochrany jiskrové bezpecné kategorie ia nebo ib?

Pfevodnik a pfepétova ochrana jsou instalovany v zéné 1 (Ex) tak, aby ochranna Uroveri ib byla dostateé¢na
pro proudovou smycku 4-20 mA. Instalované svodi¢e prepéti BLITZDUCTOR BCT, DEHNconnect spliuji
certifikaci podle kategorie ia (pfisnéjsi poZzadavky) a jsou také vhodné pro aplikace v kategorii ib.

Izolacni pevnost zafizeni

Aby nedochazelo ke zkreslovani méreni unikajicimi proudy, proto se ¢asto oddéluji signaly senzor( z nadrzi
galvanicky. Prevodnik ma izolaéni pevnost > 500 V (AC) mezi jiskrové bezpecnym proudovym okruhem 4-20
mA a uzemnénym senzorem teploty. Zafizeni je tim povazovano za neuzemnéné. Instalace prepétovych
ochran nesmi mit vliv na tuto skutecnost. Ma-li prevodnik izolacni pevnost < 500 V (AC), pak je povazovan
jiskrové bezpelny obvod za uzemnény. V takovém pfipadé musi byt pouzity prepétové ochrany, jejichz
ochranna Uroven pfi jmenovitém impulznim proudu 10 kA (8/20 ps) lezi pod izolaéni pevnosti ,,uzemnéného”
prevodniku, napf. Uy, <35V (Zila/zem).

Dovolené maximdini hodnoty pro L, a G,
Pfed uvedenim jiskrové bezpecného obvodu do provozu musi byt doloZen doklad o jiskrové bezpecénosti. Zde
musi zdroje nahromadéné energie, prevodniky, pouzité kabely rovnéz prepétové ochrany splriovat podminky
jiskrové bezpecnosti. Pfipadné je nutno vzit v potaz indukcnosti a kapacity prepétovych ochran. Svodice
prepéti od firmy DEHN SE typ BCT MOD MD EX 30 (viz obr. niZe) jsou podle prohlaseni o shodé PTB 99 ATEX
2092 vnitrni kapacity a indukcénosti zanedbatelné a nemusi se na né pfi ndvrhu brat zretel.

- normalni prostfedi - Ex-zona s MR obvodem Ex(i)




Maximdlni hodnoty napéti U; a proudu I;

Chrénény jiskrové bezpecny prevodnik ma dle technologickych dat pro pouZiti v prostiedi s nebezpecim
vybuchu maximalni napajeci napéti U; a maximalni zkratovy proud li. Provozni napéti svodice U, musi byt
minimalné tak vysoké jako maximdalni napéti naprdzdno zdroje nahromadéné energie. Také jmenovity proud
svodi¢e musi byt minimalné tak vysoky jako ofekavany zkratovy proud I; pfevodniku. PFi odchyleni od téchto
ramcovych podminek dimenzovani svodice mize byt svodic pretiZzen a tim odpojen, nebo dojde nedovolenym
zvySenim teploty ke zruSeni jiskrové bezpecného obvodu.

Koordinace pfepétovych ochran s koncovym zafizenim

Signalni vstupy Fidicich a inteligentnich zafizeni musi byt zkouseny napétovym impulzem mezi Zilami a zemi
(podélné prepéti). Metody a tvary viny jsou popsany v normé CSN EN 61000-4-5. Vidy podle amplitudy
zkouseného impulzu bude zkousenému koncovému zafizeni z hlediska odolnosti pfed rusenim pfifazena trida
rusivé impulzy (napéti, proudy a energie) na urcitou hodnotu, kterd lezi pod odolnosti koncovych zatizeni.
Koordinaéni kéd X/1 (obr. 5) pfepétové ochrany vyjadfuje pfimy vztah k odolnosti koncového zatizeni. Cislo
1 — popisuje pozadovanou tfidu koncového zafizeni a X — schopnost svadét svodicem impulzni proudy o
velikosti 10 kA (8/20 ps).

WO il

— (NN N

I g

__!b:

BLTZOUCTORconnext, REATEIRE,
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4.7. Vnitfni ochrana pred bleskem a prepétim — doporucené produkty

Parametry soucdsti vnitini ochrany pred bleskem a prepétim

Ekvipotencialni pospojovdni pred bleskem:

- Dodrzet parametry SPD pro danou tfidu, napf. LPS | — bleskovy proud 100 kA (10/350).

- Dodrzet parametry SPD pro danou tfidu, napf. 2x lepsi LPS | — bleskovy proud 200 kA (10/350).

- Spravné instalovat prepétové ochrany (délka pfivodu a odvodu z SPD do 1 m).

- Pokud mozZno jeden vyrobce SPD pro danou sit.
-V podruzném rozvadéci — prepétové ochrany SPD typu 2 a 3 dle odolnosti koncového zatizeni.

- Pro obvody: telefond, datové sité, CCTV, EZS, EPS, RS (Fidici systém), SPD — prepétové ochrany ve tiidé LPS
| — na vstupu do objektu SPD typ 1 a podruzném rozvadéci SPD typ 2 az 4.

DodrZet principy energetické koordinace mezi svodici prepéti podle CSN EN 62305-4, ed. 2, €l. 7.

LPZ Oa

\X

LPZ 1

e i el

_LF’Z Os

==
——

prepé&tim

Siinoproude
wedeni

€

sSPD I Prepetowve ochranne zafizeni (napriklad zkouseni
w tEidE 11y

Y YTy Oddelujici prvek nebo delka kabelu

V kazdém objektu v hlavnim rozvadécéi musi byt instalovany svodic¢e bleskovych proud SPD typu 1 (o
hodnoté souhrnného bleskového proudu 100 kA, viny 10/350, jiskFisté).

52 _apenn,

§ 1,0 § 1,0
= zadna Y .
2 o84 koordinace = 0.8+ celkova -
o = energie 7 pretizeni
S & Acelk SPD T1_ varistoru 1
T 064 A . P 0,6 J cel REUT
’ varistoru max. dov. hranice pfetizeni
T varistoru /F
0,4 o spravna koordinace 0.4 Asée}szprﬂvna Ifoczsdlnf_m?_
zapaleni jiskfista pretizeni -
0,2 + i ] SPD T4 0,2 — — varistoru 2
SPD T2 N
0 T T T L] L] L] L] L] L 0 T T T T
0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0 0.5 1,0 1,5 2,0 25 3,0
—= fimp 101350 (KA) —= limp 10s350 (KA)

Obr. 3. Priibéh napéti na jiskristi: SPD typu 1

podile CLC/TS 61643-12 [6]

podie CLC/TS 61643-12 [6]

Obr. 4. Priibéh napéti na varistoru: SPD typu 1



Bude-li stanovena ochrana 1,5x nebo 2x lepsi tfida LPS I, znamena to, Ze budou instalovany dvé prepétové

ochrany SPD typu 1 (o hodnoté souhrnného bleskového proudu 100 kA, viny 10/350, jiskristé) na vstupnich,
potazmo vystupnich kabelech.

Vechna vstupujici vedeni: telefonni, datova sit, CCTV, EZS, EPS, RS (fidici systém), PDS do objektu budou
osazena svodici bleskovych proudl SPD typu 1 a v mistech podruznych rozvadécd SPD typu 2 az 4 dle
odolnosti koncového zafizeni.

wymbol | 1#ida  Upe, | ochrannt pasctent P
11(0.5 K\ univarzatni 1 i - = g
Primg Gder blesku - 2ronn. | poaceriphae, | DEE 20O S
bleskovy proud (10/350 jis)
— P3 VT pouze pro velmi
L

L2 = P4 a108 KV e B -8 = =

=

T e A
Obr. 74f Priklad instalace prepétovyich ochran dle kancepee zdn ochrany e )
pled bleskem LPZ St FoAE THiely swordici = sraveans tvari i (8720 pEl @ (107350 pns) inpalanich prowd

Hlavni parametry SPD pro napdjeci sit nn
dle souboru norem €SN EN 62305, ed. 2; Ochrana pred bleskem

Definice

Zku3ebni bleskovy impulzni proud limp

Vrcholova hodnota zkusebni viny proudu z impulzniho generatoru 10/350 ps, kterd simuluje prvni vyboj
blesku v pfirodnich podminkach. Plocha dana vinou 10/350 vyjadfuje naboj, ktery musi pfepétova ochrana
svést pfi prachodu bleskového proudu. Tuto hodnotu naboje jsou schopny svést jen pfepétové ochrany na
bazi jiskristé.

vvs

Nejvyssi trvalé provozni napéti U.:

Nejvyssi efektivni nebo stejnosmérné napéti, které mize byt trvale pfiloZeno na ochranné svorky SPDs
(pfepétové ochrany), musi byt rovno nebo vyssi nez jmenovité napéti sité.

V praxi to znamena, Ze je to hodnota napéti, pfi které jesté nedochazi k zapaleni pfepétové ochrany a pfi
které se vraci prepétova ochrana do nevodivého stavu.

Nasledny proud |

Nasledny proud je sitovy proud, ktery mGze protéci obvodem nasledkem zapaleni prepétové ochrany na
bazi jiskFisté. Velikost a doba trvani nasledného proudu se odviji od mista jisténi, moZzného zkratového proudu
a proudového omezeni.

Ifi ... moZny nasledny proud, zavisly na pouZité prepétové ochrané.

Pro ovéreni schopnosti pfepétovych ochran zhaset nasledné proudy je dilezZité simulovat pfi zkouskach
preruseni obvodu v celém rozsahu sinusového pribéhu napéti. Pfitom nesmi dojit k vybaveni pfedrazeného
jisténi.

Zkratova odolnost

Zkratova odolnost souvisi predevsim stepelnou a mechanickou odolnosti vnitfnich i vnéjsich obvodu
prepétové ochrany tak, aby nevzniklo Zadné nebezpedi pro osoby a zafizeni.
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Predjisténi prepétové ochrany musi odpojit prepétovou ochranu od sité drive, nez by doslo k poskozeni

prepétové ochrany zkratovym proudem nebo ke vzniku poZaru.

Ochranna uroven U,

Nejvyssi okamzita hodnota napéti na svodici, stanovena jednotlivymi standardnimi zkouskami:

- zapalovaci impulzni napéti 1,2/50 ps (100 %),

- zapalovaci napéti se strmosti 1 kV/us,

- Zbytkové prepéti pfi jmenovitém impulznim proudu.

Svodi¢ bleskovych proudt SPD T1 (B)
Svodic bleskovych proudt 1-polovy

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;

typu 1 dle €SN EN 61643-11:2013;
nejvyssi trvalé napéti AC (Uc):

souhrnny bleskovy proud (10/350) (limp) pro TNC:

Jjmenovity impulzni proud (8/20) (In):
ochrannd uroven (Up):

zkratovd pevnost pfi max. predjisténi:
max. ndsledny proud pri UC:
specifickd energie (W/R) na pdl

255V

200 kA

200 kA
<2,5kV

100 kA

100 kA

625,00 ki/Ohm

Kombinovany svodi¢ SPD T1+T2+T3 (B, C) do 10 m

Kombinovany svodic prepéti 3-pdlovy

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;

typu 1+2+3 dle CSN EN 61643-11:2013;
nejvyssi trvalé provozni napéti:

264 V AC/50 Hz

zkugebni bleskovy proud dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2

souhrnny zkusebni impulzni proud (3-pdlovy):
ochrannd droven:

doba odezvy:

zkratovd pevnost pfi max. predjisténi:

max. ndsledny proud pfi UC:

specifickd energie [L1+L2+L3-PEN] (W/R)

100 kA (10/350us)
<1,5kV

<100 ns

100 kA

100 kA

1,40 MJ/Ohm

Kombinovany svodi¢ SPD T1+T2+T3 (B, C) do 10 m

Kombinovany svodic¢ 4-pdélovy

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;

typu 1+2+3 dle CSN EN 61643-11:2013;
nejvyssi trvalé provozni napéti:

264 VAC/50 Hz

zkusebni bleskovy proud dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2

zkusebni impulzni proud (4-pdlovy):
ochrannd droveri:

doba odezvy:

zkratovd pevnost pri max. predjisténi:
max. ndsledny proud pfi UC:

specifickd energie [L1+L2+L3+N-PE] (W/R)
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100 kA (10/350us)
<1,5kVv

< 100 ns

100 kA

100 kA

2,50 MJ/Ohm



Kombinovany svodi¢ SPD T1+T2+T3 do 10 m

Kombinovany svodic¢ 2-pélovy

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;

typu 1+2+3 dle CSN EN 61643-11:2013;

Neni potieba koordinacni tlumivky nebo dodrZeni vzddlenosti mezi svodicem typu 1 a 2:

nejvyssi trvalé provozni napéti: 264 V AC/50 Hz
zkusebni bleskovy proud dle souboru norem €SN EN 62305, ed. 2
souhrnny zkusSebni impulzni proud: 50 kA (10/350us)
ochrannd uroven: <1,5kv

doba odezvy: <100 ns
zkratovd pevnost pfi max. predjisténi: 100 kA

max. ndsledny proud pfi UC: 100 kA
specifickd energie [L,N-PE] (W/R) 156,25 kJ/Ohm

Svodic prepéti SPD T2 (C) do 10 m

svodic¢ prepéti 4-polovy

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;
typu 2 dle CSN EN 61643-11:2013;

ochrana pred prepétim nizkonapétovych zafizeni a rozvadécu
pro napajeci sit TN-S, jiskfisté v kombinaci s varistorem

svodi¢ prepéti typu 2 dle CSN EN 61643-11:2013

nejvyssi trvalé provozni napéti: 275 VAC/50 Hz

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pfed bleskem;
min. napéti TOV 440V

bez nutnosti dodatecného predjisténi -

jmenovity impulzni proud: 20 kA (8/20us)

max. impulzni proud: 40 kA (8/20us)
ochrannd drover:

pfi 5 kA (8/20): <1,0kV

pfi 20 kA (8/20): <1,5kV

doba odezvy: < 25ns

zkratovd pevnost pfi max. predjisténi: 25 kA
bez unikovych proudu
méreni izolacniho odporu 500 V bez nutnosti vytaZeni modulti

Svodic prepéti SPD T3 (D)

svodic prepéti 4-pdlovy ochrané koncovych zafizeni,

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;

svodi¢ prepéti typu 3 dle CSN EN 61643-11:2013, 74dné prerudeni pfi poruse,

ve funkci svodice prepéti: Typ 3 (D)

nejvyssi trvalé provozni napéti: 255 VAC/50 Hz

nejvyssi trvalé provozni napéti: 255 VAC/50 Hz

jmenovity provozni proud AC (IL): 25A

celkovy impulzni proud (8/20 us) [L1+L2+L3+N-PE] (Itotal): 8 kA

kombinovany impulz [L1+L2+L3+N-PE] (UOC total): 16 kV

napéti TOV [L-N] (UT) — charakteristika: 440 V/120 min — Bezpecny vypadek
zkratovad pevnost pri nadproudové ochrané ze strany sité 25 A gL/gG (ISCCR) 6 kAeff

ochrannd uroveri [L-N]/[L/N-PE] (UP): <1000/< 1500V

doba odezvy: < 25ns

,Parametry je nutné upravit dle zvolené SPD.”
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5. Prilohy

- Priloha €. 1 — Technické vybaveni objektl z technologii vodiku
- Ptiloha ¢. 2 — Vybrané referenc¢ni stavby H2

*Vydavatel neprebird jakoukoli zéruku za aktudlnost, sprdvnost, tuplnost nebo kvalitu poskytovanych informaci.
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Priloha ¢. 1 — Technické vybaveni objektt s technologii vodiku

Koncepce vnéjsi ochrany pred bleskem a prepétim

Technologie vodiku

Plnici panel

Chladi¢

Cerpaci stanice navési

Kontejner
elektrolyséru

Kompresor

Energeticky konteiner
Pkt b d pl e
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Stanoveni nebezpecnych zon EX

13100

1§00

5000

10485
|

Instalace vysokonapétovych vodicu HVI

Jimaci soustava s vodiéi HVI
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Ochranné prostory jimaci soustavy

\\\ LPZ 0

\

c.‘ *\“\\.
\\*\
\\~ NS s«
W ‘\

N

Soucasti pro uzemnéni

Zemnic, soucasti pro
zakladovy zemnié

vodice,
Jimaci soustava

adeal 4

Leitungen Anschlussklemme MV-Klemme

Seile Tiefenerder Kreuzstiicke Verbindungsklemme
svorky, /
£ -
Uzemnovaci body
SV-Klemme Erdungsfestpunkt KS-Verhinder
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Ekvipotencialni pospojovani pied bleskem pro vstupni vedeni / vnitini ochranu

DEHNventil® modular
DV M2 TNS 255 FM

BLITZDUCTORconnect
BCO ML2 BD 12 -B 180

e ——————————— e Y

't
E ||
g g1
: |
= -“i
BLITZDUCTORconnect
BCO ML2 BD EX 24
katodicky chranéné potrubi
Vyrovnani potencialt bleskovych proudi pro vnéjsi / vnitini ochranu
= shémice pospojovani BLITZDUCTOR® VT KKS
= e e [ ] [ [ ) [ ) BVT KKS ALD
i |
AN B ""I'F" 'J" LPZ1 !
i SPDT1 SPD T1 |
i |
= \
§ | BLITZDUCTOR® VT KKS
| BVT KKS APD
== |
|
‘{ 1
H ! E A Funkenstrecke EXFS 100
1 1=
I | £
L =
‘ ]
o b | | |}
-topeni D :
katodicky chranéné potrubi | = Bandrohrschelle
pr—— D | B EX BRS 90/ 300 / 500
o — — — — — — —

' fiskiists SPD T1| svodié bleskového proudu (SPD typ T1)
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Red/Line - ochrana pied prepétim pro sité nn
Red Line typu 1

Specialni
provedeni
DEHNaaE M
ViInolam
G % Kombinovany
ntearované svodié
predjisténi
Svodic ®

bleskovych
proudii

DEHNbloc® Maxi NHOO

Rizneé
urovné
napéti

DEHNsolid DEHNshield® TNS

Koncepce vnitini ochrany pred bleskem a prepétim

-svodice typu1

SPD - svodiée typu 2

SpD -svodice pro jiskrové
bezpeéné cbvody EX

H SPD -svodice typu 3

uvniti kontejneru
LZAY  vné kontejneru
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Red/Line - ochrana pied prepétim pro sité nn
Red Line typu 2

Specialni
Vsasn:e ) provedeni
pferuseni
obvodu DEHNguard® MTNS VANH

jednopdlovy-/
vice pélovy

DEHNal .l'_g!d' MTT2PCI DEHNgua rd® M TNC

oo bs// Razné
Integrovane urovné
predjisténi napéeti
DEuMualdBVWSCI—
kompakt
Red/Line - ochrana pied prepétim pro sité nn
Red Line typu 3
Ochrana ' J.’ '/ \\ jgdnogélm’i}'l—/
koncovych E A ) vice pélovy
pfistrojt ‘
DEHNsafe DEHNprotector
Specialni
provedeni
(umisténi do
e krabic)
R SPS-Protector STC-Modul
odolny proti akusticka/
chybnemuy opticka
zpojent: signalizace
Y-zapojeni _ _
DEHNflex NSM-Protector Ve 2802
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Yellow/ Line
ochrana pred prepétim pro informacné-technické sité

BLITZDUCTORconnect RURERICHORAT

BLITZDUCTORconnect
BLITZDUCTOR XT

DEHNpatch Outdoor DEHNrapid LSA

BUStector

e
KNX

DEHNpatch

Ochrana pred prepétim v prostiedi s nebezpecim vybuchu
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DEHN chrani

WyRefueler od firmy Wystrach

Zakaznik

Wystrach GmbH

Popis projektu

Oblast
Vodik

Aplikace

Ochrana pred bleskem

a prepétim pro technologii
vodiku

Hardware
Vysokonapétovy vodi¢ HVI
Objimka do EX

Sbérnice vyrovnani potencialt
DEHNguard
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DEHN chrani

WyRefueler od firmy Wystrach

Spole¢nost Wystrach je komplexnim poskytovatelem vysoko-
tlakovych feSeni pro stacionarni a mobilni zasobniky vodiku
a jinych plynd. Portfolio produktd zahrnuje stacionarni kon-
tejnery v rlznych velikostech, cisternové systémy pro vlaky,
autobusy a kamiony a zasobnikova FeSeni napf. v aplikacich
Power-to-Gas a feSeni v oblasti vodikovych plnicich stanic.
Vedle vlastni konstrukce a vyroby Wystrach nabizi kompletni
balicky sluzeb pro montadz, zprovoznéni a udrzbu a posky-
tuje podporu pro zajisténi registrace a pfislusnych povolent.
V oboru vysokotlakych zasobnikd mame vice nez 30 let zku-
senosti a po celou dobu je nasi charakteristikou silny fokus
na kvalitu a bezpedi.

Vyzva

Vodikova Cerpaci stanice se sklada ze dvou hlavnich casti —
plniciho kontejneru a plnici stanice. Pro zajisténf bezproblé-
mového provozu a bezpedi pro osoby a Zivotni prostredi musi
byt oba systémy chranény proti blesku a pfepéti. Vzhledem
k charakteru vodiku, ktery je podstatné vybusnéjsi nez bézné
plyny, musi byt pfi jeho zpracovani a manipulaci s nim zohled-
nény specialni bezpecnostni pozadavky. Zejména v pfipadé
mobilnich plnicich vodikovych stanic jsou spréavné funguijici
ochrana pred bleskem a vyrovnani potenciall naprosto za-
sadni.

Reseni

Vzhledem k rdznym zénam Ex se neni mozné uchylit k stan-
dardnim FeSenim ochrany pfed bleskem. Pro vyuziti v oblas-
tech s nebezpe¢im vybuchu se vyborné hodi vodi¢e HVI. Pro
ochranu zafizeni byly zvoleny praxi osvédcené vodice HVI pro
izolovanou jimaci soustavu. Tyto vodice splfiuji vsechny po-
Zadavky na dily pro izolovanou jimaci soustavu stanovené
normou IEC TS 62561-8. Diky vodicm HVI bylo mozné za-
jistit bezpecny provoz, ochranu lidského zdravi a Zivotniho
prostredi stejné jako maximalni provozuschopnost zafizeni.

Vyhody reSeni DEHN

Vhodné feseni pro kazdou aplikaci

=® VSechno od jednoho dodavatele: vnéjsi ochrana pred
bleskem, ochrana pred prepétim, vyrovnani potencia-
18, uzemnéni.

=» Bezpecny provoz v oblastech s nebezpedim vybuchu.

=» Vice nez 15 let zkusenosti v oblasti izolovanych jima-
cich soustav.

= Uspora nakladd a ¢asu pro montaz diky optimalnimu
konceptu vnéjsi ochrany pred bleskem a vyrovnani po-
tenciald.

= Sluzby: technické poradenstvi a servis pfimo na miste.

DEHN s.r.o. Tel.: +420 222 998 880-2
Pod Visnovkou 1661/33 E-mail: info@dehn.cz
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ www.dehn.cz

Foto: Wystrach GmbH
REFCZ/0922 © Copyright 2022 DEHN s.r.0.
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HVI light plus QA
- A e
m s ekvivalentni dostatec¢nou '

vzdalenosti s = 0,6 m (pro vzduch)

I

m zatizitelnost bleskovym proudem
150 kA

m pro tfidu LPS II, lll a IV

m neni potfeba dodatecné
ekvipotencialni pospojovani

m urceny pro prostredi
s nebezpedim vybuchu EX

HVI light plus

7 L]

— vysokonapétovy izolovany vodic

Kontaktni adresy:

DEHN s.r.o. kancelaria pre Slovensko, Jifi Kroupa

Pod Visnovkou 1661/33, CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ M. R. Stefanika 13, 962 12 Detva, Slovenska republika
tel.: +420 222 998 880-2 tel.: +421 907 877 667

e-mail: info@dehn.cz, www.dehn.cz e-mail: j.kroupa@dehn.sk, www.dehn.cz



Ochrana pfed pfepétim DEHN s.r.o.
Hromosvody/uzemnéni Pod Visnovkou 1661/33
Ochranné pracovni pomucky CZ-14000 Praha 4 - Kr¢
DEHN chrani.
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