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1 Uvod

Tato publikace mé za cil poskytnout Mezi tyto vodice predevsim patfi:
zékazniklm firmy DEHN sumarizaci - HVIlight plus

podstatnych skutecnosti pro instalaci - HVllong

vysokonapétovych vodica fady HVI. - HVI power

Technické parametry rfady vodicda HVI

Vodié HVI® light plus - obj. & 819 609

Vnéjsi plast Min. polomér
vodic¢e PVC ohybu
Cu barva seda 21 mm 16 mm? 210 mm -30°C az +70°C

Materiél vodice Vnéjsi @ vodice | Vnitini prirez Teplotni rozsah

Maximalni délky vodic¢e HVI® light plus - obj. ¢. 819 609

Pocet svodi* 1 2
Trida LPS | -

T¥ida LPS Il 10m 20m
Trida LPS Il a IV 15 m 30m

*V pfipadu vétsiho poctu svodu je nutno pouzit napi: DEHNsupport

Vodi¢ HVI® long Obj. ¢. 819 131 Obj. ¢. 819 132
Vnéjsi PVC plast cernd sedé
Vnéjsi o plasté 20 mm 23 mm
Vnitini prirez 19 mm? 19 mm?
Min. polomér ohybu 200 mm 230 mm
Teplotni rozsah -30°C az +70°C

Pocet svodi* 1 2

Trida LPS | -

Trida LPS I 12,5m 25m
Trida LPS lil a IV 18,75 m 375 m

*V pripadu vétsiho poctu svodu je nutno pouzit napi: DEHNsupport

Vodi¢ HVI® power long - obj. ¢. 819 163 / 819 161

Material vodice }//gj{;plis/sg Vnéjsi @ vodice | Vnitini prarez Mm(.)ﬁ;tl)c;mer Teplotni rozsah
Cu barva ¢erna 27 mm 25 mm? 270 mm -30°C az +70°C

(MIN) 6 m 36m

(MAX) 35m 80m

Pocet svodi* 1 2

Trida LPS | 11,25 m 22,5m

Trida LPS II 15m 30m

Trida LPS Il a IV 22,5m 45 m

*V pfipadu vétsiho podtu svodu je nutno pouzit napi: DEHNsupport
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Vyvojova fada vodic¢d HVI - 20 let zkusenosti

HVI power

DEHNcon-H

HVI light
DEHNcon-H

1) m L1l L]
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Dlvody pouziti izolovaného hromosvodu

Podle normy CSN EN 62305-3, ed. 2, ¢l. 5.1.2. Jimaci
soustava by mél byt pouzit izolovany (oddaleny)
vnéjsi hromosvod od chrédnéné stavby v pripadé,

Ze tepelné a vybusné Gcinky v misté dderu nebo

ve vodicich, které vedou bleskovy proud, mohou
zpUsobit skody na stavbé nebo na jejim obsahu

(viz Pfiloha E). Typickymi priklady jsou stavby

s hoflavou krytinou, stavby s hoflavymi sténami

a s prostiedim s nebezpecim vybuchu a pozaru.

Izolovany vnéjsi LPS mdze byt také pouzit, kdyz
vlastnosti obsahu stavby zarucuji snizeni
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Dostatecna vzdalenost 90 cm

200 kA

Trida ochrany pred
bleskem LPS | - IV

Dostatecna vzdalenost 75 cm

Dost. vzdalenost 60 cm

Ochrana pfed dotykovym

napétim pfi uderu
blesku

Trida ochrany pred
bleskem LPS Il - IV

Dostatecna vzdalenost 45 cm

2015 2022 2023

vyzarovaného elektromagnetického pole
zplUsobeného prichodem bleskového proudu
ve svodech.

Je-li podle normy CSN EN 62305-3, ed. 2,

¢l. 5.3.2 pro soustavu svodud pouZita jimaci
soustava, které je tvofena z jimacich tyc¢i na
oddalené stojicich stozarech (nebo na jednom
stozaru), a které nejsou z kovu nebo vzajemné
propojeného armovani, je potfebny minimalné
jeden svod pro kazdy stozar.



2 Faradayova klec versus HVI

2.1 Uvod

Pfi varianté Faradayovy klece je nutno dodrzet nize uvedené body soucasné:

- podle CSN EN 62305-3 ed. 2:
- ¢&l. 4.3 Propojeni ocelového armovani stavby ze Zelezobetonu - prechodny odpor 0,2 Q,
- ¢&l. 5.3.5 Ndhodné soudasti,
- ¢l.5.5.3 Spoje,
- ¢l.E.4.3.1 VSeobecné

- &l. E.4.3.2 Pouziti ocelového armovani v betonu (obrazek E.5),

- ¢&l. E.4.3.3 Svarovani nebo svorkovani ocelovych armovanych prutl
- ¢l.E.4.3.6 Spojeni
- ¢l.E.4.3.7 Svody
dostatecna
vzdalenost
- podle CSN EN 62305-4 ed. 2: Z ' bizky ader:
- ¢&l. A.3.2 Mfizové prostorové " d =w SF/10
1 prostor Vg pro 1
stinéni - bezpecny odstup d_ i v koncové zafizeni ! pfimy Gder:
] d =w
[T

2.2 Novostavby

Ekonomické srovnani pro variantu Faradayovy klece a vodice HVI, které vychéazi z expertizy
Doc. Ing. Jifiho Plcha, CSc. z roku 2018, bylo provedeno pro objekt o rozmérech 20 x 20 x 20 m.
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Varianta LPS

Jednotlivé varianty

Celkové naklady K¢

svarovana 1123 901,00

Efer:dayova groubové svorky 1653 867,00
bez Sroubové svorky 1568 735,00

lzolovany LPS HVI kabel 339 695,00

Pri realizaci Faradayovy klece jsou néklady podle rozmérd budov nékolika ndsobné vyssi nez u varianty

izolovaného hromosvodu. Je to ddno predevsim cenou montéze.

2.3 Rekonstrukce

Rekonstrukce je zména zafizeni, kterou se méni
technické parametry nebo jejich ucel (§ 33/2 ZDP),
a kterou se rozsifuje jeho vybavenost nebo
pouzitelnost. Rekonstrukce spole¢né

s modernizaci jsou technickym zhodnocenim.

Oprava je zména zarizeni, kterou se odstranuje
opotrebeni nebo poskozeni za icéelem uvedeni
do predchoziho (plvodniho) stavu (§ 47/2a Vyhl.
o Ucetnictvi).

U starsich objektd nelze zajistit splnéni pozadavkd
&l. 4.3 normy CSN EN 62305-3 ed. 2, j. celkovy
elektricky odpor mezi nejhornéjsim casti
hromosvodu a hlavni ekvipotenciélni sbérnici by
nemél vétsi nez 0,2 Q, jinak nesmi byt pouzito

ocelové armovani nebo konstrukce jako nahodny
svod, jak je uvedeno v 5.3.5 v normé& CSN EN
62305-3 ed. 2.

Pro kovové stfesni konstrukce, které jsou umistény
na starSich objektech, neni mozno z fyzikélnich
principu zabranit Sifeni bleskovych proudu

a na zakladé norem CSN realizovat systém stinéni
nebo-li Faradayovou klec. Nelze dodrzet bezpecny
odstup podle ¢l. A.3.2 normy CSN EN 62305-4

ed. 2 a tudiz dil¢i bleskové proudy se mohou §ifit
nekontrolované metalickymi vedenimi nejen

v nové pristavbé, ale také predevsim ve stavajici
budové v nepospojovanych kovovych konstrukcich
a vedenich.
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2.4 Shrnuti

Faradayova klec

VYHODY:

- Armovani je k dispozici

NEVYHODY:

Je nutno splnit nize uvedené c¢lanky norem
soucasne:

- podle CSN EN 62305-3 ed. 2:

- ¢l.4.3,5.3.5,55.3,E4.31,E4.3.2, E4.3.3,
E.4.3.6,E.4.37,

- podle CSN EN 62305-4 ed. 2:
- &.A3.2

3 Plechové strechy

U plechovych krytin prevldda z elektrotechnické
podstaty kapacitni vazba mezi samotnou stfechou
a vnitfni instalaci, respektive jakymikoliv vodivymi
¢astmi v objektu, a tedy hrozi moznost vzniku

Izolovany hromosvod

VYHODY:

- Svedeni plného bleskového proudu nejprve
do uzemnovaci soustavy.

- Dosazeni nejvyssi disponibility zafizeni
béhem bourky.

- Neni potfeba dodrzet obvyklou vzdalenost

mezi svody podle tabulky 4 normy CSN EN
62305-3 ed. 2

- Jednoduchd a snadnd montaz.

NEVYHODY:

- Montéz pouze autorizovanou firmou.

parazitnich kapacitnich proudd vlivem vzajemnych
vysokych napéti. Tyto proudy pak mohou vytvaret
ionizovanou drahu usnadnujici prichod
bleskovych proudu.

Skody na rodinném domé s plechovou krytinou po tderu blesku (foto: HZS)

Jaka jsou nutna minimalni preventivni opatteni, aby k této mimoradné udalosti v budoucnu jiz nedoslo?

- Dodrzet mezi véemi plechovymi ¢astmi stfechy
a vnitfnimi metalickymi konstrukcemi
(napf. CDW profily sddrokartonu) minimalné
0,69 m pro tfidu LPS lll. Toho nebylo mozno
dosahnout, protoze skute¢né konstrukéni
vzdélenost umoznila oddéleni pouze na 0,3 m.

- Jedinym reélnym ochrannym opatfenim
v takovém pripadé je provedeni izolovaného
hromosvodu.

- Pouzité vysokonapétové vodice by mély
splnovat miniméalné pozadavky technické
specifikace IEC TS 62561-8, Soucasti systémd
ochrany pred bleskem (LPSC) - Cést 8:
Pozadavky na soucésti pro izolovany LPS.

- Nedodrzeni pozadavki této technické specifikace
muZe zpusobit vznik klouzavého (kapacitniho)
vyboje po povrchu vysokonapétového vodice pfi
zkousce vysokym napétim o tvaru viny 1,2/50 ps.
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- Je zapotrebi dodrzet na zékladé zékona Provedeni hromosvodu na rodinném domé
¢.102/2001 Sb., o obecné bezpecnosti vyrobkld  pomoci vodic¢i HVI long
a ve znéni pozdéjsich predpisd, §3, odst. 1,
pism. a) ndvod vyrobce k montazi.

- V praxi to pfedevsim znamend neprekrodit
dostatec¢nou vzdalenost v nejvy$sim bodé
napojeni svodu k jimaci a oblast koncovky
pro dany typ vodice:

- HVIlight plus: s = 0,6 pro vzduch, délku

oblasti koncovky 1,2 m,

- HVllong: s = 0,75 pro vzduch, délku oblasti
koncovky 1,5 m,

- HVIpower: s =0,9 pro vzduch, délku oblasti
koncovky 1,8 m.

Ochranné prostory jimaci soustavy a dostatecna
vzdalenost s pro 2 jimace se samostatnymi svody

- o | R

Ukotveni podplirné trubky na plechové strese
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4 Drevostavby

Podle CSN EN 62305-2, ed. 2, tab. C.5, pozn. 5
jsou drevostavby stavby s vysokym rizikem poZaru.
Z tohoto dlvodu je nutno navrhnout podle CSN EN
62305-3, ed. 2, ¢l. 5.1.2 izolovany hromosvod.

Navic u rodinnych domd podle CSN EN 62305-2,
ed. 2, tab. E.4 by se mélo vzit v potaz riziko
ohrozeni lidského zivota nasledkem hmotnych
$kod L. =0,1.

Ukotveni podpurné trubky mezi
stfesni krokve

Ametierungs
B ,_schraube

DEHNcoo-H Set, #1:loog
At oNe 819 247

Stistzrohe mit acht
Madenschrauben

Erdungsanschluss (Klemme|
Potentialausgleich

geuN, 9



5 Fotovoltaické elektrarny

V pripadé absence ochrany pred bleskem existuje
riziko pfimého uderu blesku do fotovoltaického
panelu.

V pripadé spojeni hromosvodu s kovovou konstrukei
fotovoltaické elektrarny (a to i takové spojeni, které
je provedeno v souladu s technickou normou CSN
332000-7-712, ed. 2, ¢l. 712.534.101) existuje riziko
preskoku bleskového proudu na vnitini slaboproudé
obvody fotovoltaickych paneld, které nemaji
schopnost vést bleskovy proud v fadu kA. Pfi¢inou
je velky rozdil potencialu mezi vnitfnimi obvody
fotovoltaického panelu (impulsni odolnost panelt

10 /"EHN/

je pouze 8 az 16 kV) a rdmem fotovoltaickych panell
(blesk vytvari potencial 100 kV vici zemi). Pokud jde
o prepétovou ochranu, tak s ohledem na jeji
umisténi v rozvadédich stringli nema tato vliv

na ochranu fotovoltaickych paneld, nebot neni
umisténa v jejich bezprostfedni blizkosti.

Upozorniujeme Vas, Zze v pfipadé existence shora
popsanych rizik mize dojit ke skodné udalosti,
zejména k tepelnému nebo mechanickému
poskozeni fotovoltaickych panell, nebo i k jejich
shoreni. Upozornujeme Vas, Ze v pripadé, ze pres
uvedené pouceni budete trvat na provedeni
fotovoltaické elektrarny bez nélezité ochrany
pred bleskem, neneseme
odpovédnost za pfipadné
vzniklou $kodu (ani
nemajetkovou Gjmu)

a nejsme povinni k jeji
nahradé.

Ukotveni podpurné
trubky do ¢tyframenného
stojanu v¢. vyznaceni

oblasti koncovky




6 Prostredi s nebezpecim vybuchu

Pfi vyrobé, zpracovani, skladovéani a prepravé skodadm na technickych produktech, zafizeni
hoflavych nebo vybusnych latek existuje a vybaveni provozd.
nebezpedijejich vybuchu. Exploze predstavuji Postadi pouze jedna nebezpecnéd zéna EX, které je

riziko stejnou mérou jak pro osoby, tak i pro definovéna v protokolu o uréeni vnéjsich vliva,

majetek. Pfislu§né predpisy poukazujiina a cely objekt je definovan s prostiedim

ohroZeni téchto zafizeni v dusledku atmosférickych o o
s nebezpedim vybuchu.

vyboja. Provozovatelé zafizeni jsou proto povinni
Na zakladé téchto divodu je zapotfebi navrhnout

zajistit bezpeény provoz. Cilem odpovidajicich 5
opatien( je zajistit bezpe&i zaméstnanci a zabranit ~ Podle CSN EN 62305-3, ed. 2, ¢l. 5.1.2 izolovany
hromosvod.
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7 HVI Workshop

Skoleni pro montéazni techniky, projektanty a revizni techniky
které je zaméfené na spravnou montaz a pouziti vodi¢t HVI.
Skoleni je zamé&Fené jen a pouze na izolované LPS za pomoci
izolovanych vodicd s vysokonapétovou izolaci a jejich
spravnou instalaci. Je tedy zamérené na specialisty,
zvladajici aplikace podle souboru norem CSN EN 62305-1
az 4, ed. 2.

Cilem HVI workshopu je prohloubeni znalosti zti¢astnénych.

Skoleni je rozdéleno na dvé ¢asti:

1) Teoreticka ¢ast (Cas: 120 min)
- Teorie vysokonapétového vodice.
- Prakticky vyklad montéznich navodu vodica rady HVI.

- Referenéni stavby s instalaci vodi¢em HVI.

2) Prakticka ¢ast (¢as: 180 min)

- Zadani ¢. 1: Postavit tfiramenny stojan ktery je potreba
radné zatizit. Do stojanu instalovat podpurnou trubku.
Vodi¢ HVI uloZit do podpurné trubky v¢. instalace
koncovky a pospojeni polovodic¢ového plasté. Vodic HVI
uloZit do drzdkd vedeni na ploché a strechy a pfipojit
k okruznimu vedeni. Pochopitelné je potreba
nezapomenout na rozvod ekvipotencialniho
pospojovani, ktery je proveden vodi¢em AIMgSi.

- Zadani ¢. 2: Postavit tfiramenny stojan ktery je potfeba
radné zatizit. Do stojanu instalovat podpudrnou trubku.
Na podpurnou trubku instalovat sadu pro pfipojeni vice
vodi¢i. K podparné trubce pripojit dva vodice HVI,
jeden ulozit do podplrné trubky a druhy vné podpudrné
trubky. JelikoZ pracujeme s Sedym vodi¢em HVI je nutné
nezapomenout na odstranéni Sedé vrstvy vodice tak aby
doslo k propojeni' s polovodic¢ovym plastém vodice.

Nasledné je vedeni fadné zajisténo odpovidajicimi
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drzéky na ploché stfechy a pripojeno
k pfipravenym atikdm. | zde je potreba
pripravit rozvod ekvipotencialniho
pospojovani.

- Zadani €. 3: Na pripravenou sténu instalovat
drzéky pro podpulrnou trubku a instalovat
podpurnou trubku s jimaci ty¢i. Na
podplrnou trubku instalovat sadu pro
pripojeni vice vodicl. Instalovat jeden vodi¢
do podpurné trubky a jeden vné. V tomto
zadani je nutné zohlednit prostfedi EX
a pouzit k tomu odpovidajici drzéky vedeni na
sténu. Vodice HVI pripojit k priimyslové
ekvipotencialni svorkovnici. Opét i u toho
zadani je potfeba provést ekvipotencialni
pospojovani.

8 Studie proveditelnosti

Co Vadm muizeme nabidnout?

Jelikoz dlouhodobé zajistujeme bezpecnou ochranu
pred bleskem, nabizime Vam nyni vypracovani studie
proveditelnosti izolované jimaci soustavy za pomoci
vysokonapétovych vodicd HVI pro feseny objekt.

Co studie proveditelnosti obsahuje?

Studie proveditelnosti obsahuje obecny technicky
popis feseni, ziednoduseny model objektu s jimaci
soustavou, vypocet ochranného prostoru pomoci
metody valici se koule, orientaéni vypocet
dostateéné vzdalenosti, orientaéni schéma
zapojeni izolované jimaci soustavy a hruby seznam
potfebného materiélu.

Potfebné podklady pro zpracovani studie
proveditelnosti

- Nézev akce

- Projektant/ objednatel studie

- Investor

- Stavebni vykresy, obzvlast pddorys stiechy
a pohledy nejlépe v.dwg, nebo model v .ifc a .pdf

- Adresa stavby

- Zarazeni objektu do hladiny LPS

- Polohy vyvodd uzemnéni v pripadé jejich vyuziti
(stévajici stavba)

- Pozadavky zadani (zpUsob kotveni jimacd, trasy
svodd, umisténi zkusebni svorky apod.)

Zaznam ze Skoleni:

HVI workshop DEHN s.r.0. 2023 1.
cast:

https://www.youtube.com/
watch?v=Qpegllgh10!

HVI workshop DEHN s.r.o. 2023
2. ¢ast:

https://www.youtube.com/
watch?v=JPVeXeFLgTU&t=66%s

HVI workshop DEHN s.r.o. 2023
3. Cast:
https://www.youtube.com/
watch?v=VbG8X29lgQw&t=381s

- Doplnujici informace

- Doplhujici fotodokumentace/vizualizace

Co Vam déle mUzeme nabidnout?

Vyhodnoceni stavajiciho stavu ochrany pred
bleskem

Kontrola a zhodnoceni sou¢asného stavu ochrany
pred bleskem s vypracovanim doporuceni krokd,
které je potreba podniknout.

Projekt a podpora projektantt

Doporuceni konkrétniho projektanta. Ovéreni
vybraného projektanta, poskytnuti informace,
zda se zUcastnuje vzdélavacich aktivit DEHN s.r.o.
Zaskoleni a poskytnuti konzultaci projektantovi/
organizaci, kterou jste si vybrali pro spolupréci.
Vyjadreni k vytvorené dokumentaci.

Realizace a montaz

Vyse uvedené aktivity zajistujeme zdarma v rozsahu
odpovidajicimu zadani a mnozstvi nékolika
pracovnich hodin. Na detailni zpracovani
jednotlivych krokl nasledné doporucujeme
specialisty, se kterymi médme zkusenosti. Vysledna
cena a rozsah praci je potom na dohodé mezi
specialistou a Vasi spoleénosti dle rozsahu zakéazky.

/ﬂylll/ 13



Ukazka vybraného obsahu studie proveditelnosti?

Mo, | Part number Deseription
1 (BI85 [Fieng b B 81mm 4 D 30t

2 (108331 Susering Tube D S0mm L 3200w GAPWA W aeemin red D 2215 0mm L25n
3 s
ry
5
“

Rkt o e At S
B (I6aSE  Coruster twhder b VYA Condokons O 0G0 i okt 1008 Samm tnt
2SI Rool conductor holde w. suppern plete . corcr block | HYi Gond. 20-23mm T~

- Studie proveditelnosti nenahrazuje projektovou dokumentaci.

- Zpracovani studie proveditelnosti je zavislé na vzadjemné dohodé obou stran.

- Spol. DEHN s.r.o. si vyhrazuje préavo na obsah studie proveditelnosti.

14 ~penn,



9 Reference a vzorové projekty

Na ndzornost provedeniizolovaného hromosvodu zpracovévéa zastoupeni firmy DEHN s.r.o. nejen ukazky
referencnich staveb, ale také vzorové projekty.

Referenéni stavby na webovych strankach jsou tfidény podle:
- rokl (2018, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023)

https://www.dehn.cz/cs/jednotlive-reference-v-chronologickem-poradi

Rodinné domy/dfevostavby

https://www.dehn.cz/cs/rodinne-domy-a-drevostavby

“%

Obytné a vefejné budovy
https://www.dehn.cz/cs/obytne-a-verejne-budovy

~pEHN,—~ 15



Nemocnice a zdravotni zafizeni

https://www.dehn.cz/cs/nemocnice-a-zdravotni-zarizeni

| il

Objekty s fotovoltaickymi aplikacemi/tepelnymi ¢erpadly
https://www.dehn.cz/cs/objekty-s-fotovoltaickymi-aplikacemi-tepelnymi-cerpadly
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Prostfedi s nebezpedim vybuchu

https://www.dehn.cz/cs/prostredi-s-nebezpecim-vybuchu

Vyrobni haly

https://www.dehn.cz/cs/vyrobni-haly




Historické a pamatkové chranéné objekty

https://www.dehn.cz/cs/historicke-a-pamatkove-chranene-objekty

Objekty s plechovou stfechou
https://www.dehn.cz/cs/objekty-s-plechovou-strechou
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Prirucky referenénich staveb v chronologickém poradi

https://www.dehn.cz/cs/prirucky-referencnich-staveb-v-chronologickem-poradi

Referenénl’ Videa DUM KULTUR ORD & POKLAD izolovana jima tava HVI DEHN

https://www.dehn.cz/cs/
referencni-videa

Vzorové projekty
https://www.dehn.cz/cs/
vzorove-projekty

(=]

e

=

O

Certifikaty a zkuSebni protokoly

https://www.dehn.cz/cs/certifikaty-a-zkusebni-zpravy

Zkusebni zprava vjrobee Zkudebni zpriva vyrobce
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